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Snowfall and snow cover observations were carried out in the eight winter seasons from 1996/97 to 2003/04 at the

Shinjo Branch, Nagaoka Institute of Snow and Ice Studies, NIED.  The observation site is located in a basin 50 km

from the Sea of Japan (140°18′43″E, 38°47′25″N, 127 m a.s.l.).

The observation includes the followings:

1. Snowfall and snow cover observations (every day): weather condition, depth of snow cover, water equivalent of

snow cover, depth and density of daily new snowfall and infiltration water into the ground.

2. Snow pit observations (every 10 days): snow type, grain size, temperature, density, water content and hardness

(Rammsonde and push-gauge).

Results reported here contain useful information concerning the mechanism of snow disaster occurrence and

influences of global warming in snowy areas.
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Abstract

雪氷災害の発生メカニズムの解明には，発生時の気
象・降積雪データが不可欠である．また，1980年代後半
から顕著に現れている，地球温暖化の雪氷災害に与える
影響についても監視する必要がある．このような観点か
ら当支所では，これまで継続して冬期の気象・降積雪観
測および積雪断面観測を行ってきた．この中で，新積雪
の密度，積雪相当水量，積雪全層密度，積雪層構造など
のデータは，東北地方では当支所だけが取得しているこ
とから，関連分野の研究者・技術者に広く利用されてい
る．表 1にこれまで発行した研究資料の一覧を示した．
本報告は，1996/97年～ 2003/04年の 8冬期の降積雪

観測および積雪断面観測の結果についてまとめたもので
ある．なお，同期間の気象観測の結果については，小杉
ほか（2005）に報告されている．

観測期間は，1996年 11月から 2004年 4月までの 8冬
期である．
観測場所は，山形県新庄市十日町 1400にある防災科学

技術研究所長岡雪氷防災研究所新庄支所の構内である．
当支所の地理的位置は，東経 140°18′43″，北緯 38°
47′25″（世界測地系）および標高 127mである（図 1）．
降積雪観測のうち，地下浸透量のみは第 1気象観測露場
で，その他は全て第 2気象観測露場で行った．また，積
雪断面観測は積雪断面観測露場で行った．図 2に構内配
置図，図 3，4に第 1，2気象観測露場の各種測定装置の
配置図を示した．

1．はじめに 2．観測期間および場所
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人手による天気，積雪深，新積雪の深さおよびその密
度の観測は，毎朝 9時に行った．また，超音波式積雪深
計，赤外線反射式積雪深計，メタルウェハー式積雪重量計
および融雪量計による自動観測は，気象観測装置に毎正時
にデジタル記録するとともに，アナログ記録計に連続記録
した．図 5に積雪深計，図 6に積雪重量計のメタルウェ
ハー，および図 7に融雪量計の受水升をそれぞれ示した．
(1) 天気
地上気象観測指針（気象庁，1993）に従って判断した．

(2) 積雪深
1）雪尺（図 5の A）
雪尺の目盛りを目視により読み取った．

2）超音波式積雪深計（図 5の B）
地上の定位置から雪面に向けて鉛直下方に超音波を

発信し，雪面で反射して受信するまでの伝播時間より，
積雪深を求める方式である．超音波の気温による伝播
速度の変化を補正する回路が組み込まれている．測定
雪面の真上に受発信装置があるので，着雪が落下して
雪面が乱される場合がある．また．雪面の密度が小さ
いときに超音波のもぐり込みを生じて実際よりも少な
めに測定されることがある．
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表 1 収録冬期と印刷物一覧．表中の右肩の数字は参考文献の番号を示す．

Table 1 Publications of all data observed in the Shinjo Branch.

3．降積雪観測
3.1 観測方法

図 1 観測点の位置

Fig. 1 Location of observation site.



3）赤外線反射式積雪深計（図 5の C）
地上の定位置から斜め前方の雪面に赤外線のスポッ

トを照射し，水平方向の基線に沿って約 1m離れた別
の場所から，そのスポットの位置を割り出し，三角測
量の原理で積雪深を求める方式である（木村ほか，
1975）．雪面を乱すこと無く測定可能である．

(3) 積雪相当水量
1）メタルウェハー式積雪重量計（図 6）
不凍液で満たされ，パイプで連結されている 4枚の

メタルウェハーを地表に設置し，その上に積もった積
雪による内部圧力の変化を測定することにより，積雪
相当水量を求める方式である（木村，1983）．
2）スノーサンプラー

10日毎の積雪断面観測により測定された値をそのま
ま転記したものである．観測場所は積雪重量計と少し
離れている．

(4) 積雪全層密度
上と同様に，積雪断面観測によりスノーサンプラーを

用いて測定された値をそのまま転記したものである．
(5) 新積雪深
当日 9時から翌日 9時までの 24時間に雪板上に新たに

積もった雪の深さをスケールで読み取った．
(6) 新積雪の密度
上と同様に，当日 9時から翌日 9時までの 24時間に雪

板上に新たに積もった雪を断面積約 42cm2の円筒サンプ
ラーで採取し，その重量と体積から求めた．
(7) 地下浸透量
用いた融雪量計は，地表に設置した広さ 2m× 2mの

ステンレス製の受水升（図 7）で集めた水量を，バケッ
ト式流量計（1パルス 200cc）でカウントして求める方式
である．

月毎の観測結果を付表 1.1～ 1.48に示す．本表の日別
値および月統計値の記載方法は，付録 1の通りである．
付表 1に基づいて作成した，積雪深，新積雪の深さお

よび密度，積雪相当水量，全層平均密度の一冬ごとの変
化を図 8.1～ 8.8に示した．記号の説明は以下の通りであ
る．ここで，（ ）内は使用測定装置である．これらの記
号のうち HSと HSWは，The International Commission

on Snow and Ice of the IASH & IGS (1990)に準拠した，積
雪・雪崩分類（日本雪氷学会，1998）に従った．
(1) HS(L) ：積雪深（雪尺）
(2) HS(M) ：積雪深（超音波式積雪深計）
(3) HS(R) ：積雪深（赤外線反射式積雪深計）
(4) HN ：新積雪深
(5) DN ：新積雪の密度
(6) MW ：地下浸透量（融雪量計）
(7) HSW(L)：積雪相当水量（メタルウェハー式

積雪重量計）
(8) HSW(R)：積雪相当水量（スノーサンプラー）
(9) DS ：積雪全層平均密度（スノーサンプラー）
表 2に 8冬期の最大積雪深，最大積雪相当水量などの

統計値をまとめて示した．これによれば，2000/01年冬
期に最大積雪深 159cm（起日 2001年 1月 17日，雪尺に
よる測定値）を記録し，近年では大雪であったことがわ
かる．この冬の最大積雪相当水量は 549mm（起日 2001

年 3月 13日，メタルウェハー式積雪重量計による測定値）
であった．逆に，最大積雪深が 1m 未満となった冬は，
1997/98年（95cm）および 1998/99年（89cm）の 2冬で
あった．
新積雪の月平均密度について集計した結果を表 3に示

した．それぞれの月の 8冬期平均値を見ると，12月が過
去の統計値（阿部ほか，1996）に比べてやや低いものの，
他の月については大きな違いは見られなかった．
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図 2 第 1，第 2気象観測露場および積雪断面観測露場

Fig. 2 Two meteorological fields and one snow pit observation field.

3.2 観測結果
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図 5 雪尺（A），超音波式積雪深計（B）および赤外線反

射式積雪深計（C）

Fig. 5 Snow stake (A), ultrasonic snow depth meter (B) and

infrared snow depth meter (C).

図 6 積雪重量計の 4枚のメタルウェハー（ステンレス製

プレッシャー）および圧力センサー（左下の箱の中に

納められてある）

Fig. 6 Four metal wafers (pressure pillows made by stainless

steel) and a pressure sensor in a box (left bottom).

図 7 融雪量計の受水升（2m× 2m）

Fig. 7 Funnel of lysimeter (2m× 2m).

図 4 第 2気象観測露場（15m× 20m）計測器配置図

Fig. 4 Horizontal distribution of sensors in No.2

meteorological field (15m× 20m).

図 3 第 1気象観測露場（12m× 20m）計測器配置図

Fig. 3 Horizontal distribution of sensors in No.1

meteorological field (12m× 20m).

定期観測日は，毎月の 5日，15日および 25日である
が，休日と重なった場合は 1日程度前後した．観測はす
べて午前中に行われた．

積雪断面作成後，地上気象観測指針（気象庁，1993）
および積雪断面観測法（日本雪氷学会，1970）に準拠し
て行った．ただし，積雪の分類名称は積雪・雪崩分類
（日本雪氷学会，1998）に準拠した．
(1) 天気
観測開始時における天気である．表 4にここで用いた

天気記号を示した．

4．積雪断面観測
4.1 定期観測日

4.2 観測方法
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(2) 積雪深
地上に立てた雪尺で読み取った．

(3) 積雪相当水量
断面積約 42cm2の透明円筒サンプラーで，鉛直方向に

約 30cmおきに積雪を採取しその全重量と断面積から求
めた．
(4) 全層平均密度
上記の積雪深と積雪相当水量から算出した．

(5) 雪温
断面作成後，直ちに地表から雪面まで 10cm ごとに，

サーミスタ温度計で測定した．

表 3 新積雪の月平均密度（kg/m3）．（ ）の数値は測定日数を表す．

Table 3 Monthly mean density of daily new snowfall (kg/m3). (): Measurement number of the daily new snowfall. 

表 4 天気記号の一覧

Table 4 Symbols of weather conditions.

表 2 降積雪概況

Table 2 Records of daily new snowfall and snow cover.
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(6) 雪質
目視および 10倍のルーペで判別した．表 5に本報告で

用いた積雪の分類名称，状態およびこれに対応する記号
と線の一覧を示した．
(7) 粒度

10倍のルーペおよび粒度ゲージで判別した．
(8) 密度
厚さ 3cm以上の積雪層についてほぼ 10cmごとに，角

形スノーサンプラー（100cm3）で積雪を採取し，その重
量を天秤で計り算出した．
(9) 硬度
プッシュゲージにより 7回測定し，最大と最小を除い

た 5回の測定値の平均を求めた．
(10) ラム硬度
ラムゾンデにより測定した．

(11) 含水率
簡易熱量式含水率計（河島ほか，1996）により測定し

た．

積雪断面観測の結果を付表 2.1～ 2.80および付図 1.1
～ 1.80にそれぞれ対比して示した．このうち，積雪深，
積雪相当水量および全層平均密度の集計結果を表 6 に，
また，一冬の雪質変化図を図 9.1 ～ 9.8 に示した．図 9
によれば，近年では大雪となった 2000/01年冬期以外は，
積雪層がざらめ雪（○印）で占められている期間が長い

表 6 積雪の深さ，相当水量および全層密度の変化

Table 6 Seasonal variations of depth, water equivalent and mean density of snow cover.

表 5 積雪の分類名称，状態およびこれに対応する記号

と線

Table 5 Symbols and classified names of snow layers.

4.3 観測結果
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ことがわかる．ざらめ雪は融解によって生じることから，
暖冬の影響が雪質に顕著に現れていたことになる．

1996/97年～ 2003/04年 8冬期の降積雪観測および積
雪断面観測の結果をここに収録した．今後インターネッ
ト上でも公開する予定である．

休日の降積雪観測および積雪断面観測の委託先である，
株式会社双葉建設コンサルタントの観測責任者の小野正
光，平日の降積雪観測に従事された冬季臨時職員の鈴木
克彦，鈴木豊寿，デ－タ整理に従事された遅沢弘子，高
橋弥生，荒川育恵の皆さんに謝意を表します．
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1996年 11月から 2004年 4月までの 8冬期間，防災科学技術研究所長岡雪氷防災研究所新庄支所（山形県新庄市

十日町 1400）で行った降積雪観測および積雪断面観測の結果を報告した．収録項目は，降積雪観測では，毎日の天

気，積雪深，積雪相当水量，積雪全層密度，新積雪深，新積雪密度および地下浸透量である．また，積雪断面観測で

は，10日毎の雪質，雪温，密度，硬度および含水率である．

キーワード：降雪，積雪，積雪断面，新庄

要　旨
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図 8.1 降積雪変化図

Fig. 8.1 Variations of daily new snowfall and snow cover data.

図 8.2 降積雪変化図

Fig. 8.2 Variations of daily new snowfall and snow cover data.
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図 8.3 降積雪変化図

Fig. 8.3 Variations of daily new snowfall and snow cover data.

図 8.4 降積雪変化図

Fig. 8.4 Variations of daily new snowfall and snow cover data.
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図 8.5 降積雪変化図

Fig. 8.5 Variations of daily new snowfall and snow cover data.

図 8.6 降積雪変化図

Fig. 8.6 Variations of daily new snowfall and snow cover data.
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図 8.7 降積雪変化図

Fig. 8.7 Variations of daily new snowfall and snow cover data.

図 8.8 降積雪変化図

Fig. 8.8 Variations of daily new snowfall and snow cover data.
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図 9.1 雪質変化図

Fig. 9.1 Variation of snow layer structure.

図 9.2 雪質変化図

Fig. 9.2 Variation of snow layer structure.
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図 9.3 雪質変化図

Fig. 9.3 Variation of snow layer structure.

図 9.4 雪質変化図

Fig. 9.4 Variation of snow layer structure.
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図 9.5 雪質変化図

Fig. 9.5 Variation of snow layer structure.

図 9.6 雪質変化図

Fig. 9.6 Variation of snow layer structure.
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図 9.7 雪質変化図

Fig. 9.7 Variation of snow layer structure.

図 9.8 雪質変化図

Fig. 9.8 Variation of snow layer structure.
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付録 1 付表 A1.1～ A1.48（積雪月報）の記載方法

Appendix 1 Description of Table A1.1～ A1.48 (Monthly report of snow data).
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付表 2.1 積雪断面観測結果

Table A2.1 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.2 積雪断面観測結果

Table A2.2 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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付図 1.1 積雪断面観測図

Fig. A1.1 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.2 積雪断面観測図

Fig. A1.2 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.3 積雪断面観測結果

Table A2.3 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.4 積雪断面観測結果

Table A2.4 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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付図 1.3 積雪断面観測図

Fig. A1.3 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.4 積雪断面観測図

Fig. A1.4 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.5 積雪断面観測結果

Table A2.5 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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付図 1.5 積雪断面観測図

Fig. A1.5 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.6 積雪断面観測結果

Table A2.6 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.6 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.7 積雪断面観測結果

Table A2.7 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.7 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.8 積雪断面観測結果

Table A2.8 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.8 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.9 積雪断面観測結果

Table A2.9 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.10 積雪断面観測結果

Table A2.10 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.9 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.10 積雪断面観測図

Fig. A1.10 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.11 積雪断面観測結果

Table A2.11 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.12 積雪断面観測結果

Table A2.12 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.11 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.12 積雪断面観測図

Fig. A1.12 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.13 積雪断面観測結果

Table A2.13 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.14 積雪断面観測結果

Table A2.14 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.13 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.14 積雪断面観測図

Fig. A1.14 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.15 積雪断面観測結果

Table A2.15 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.16 積雪断面観測結果

Table A2.16 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.15 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.16 積雪断面観測図

Fig. A1.16 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.17 積雪断面観測結果

Table A2.17 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.18 積雪断面観測結果

Table A2.18 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.17 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.18 積雪断面観測図

Fig. A1.18 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.19 積雪断面観測結果

Table A2.19 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.20 積雪断面観測結果

Table A2.20 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.19 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.20 積雪断面観測図

Fig. A1.20 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.21 積雪断面観測結果

Table A2.21 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.22 積雪断面観測結果

Table A2.22 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.21 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.22 積雪断面観測図

Fig. A1.22 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.23 積雪断面観測結果

Table A2.23 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.24 積雪断面観測結果

Table A2.24 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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付図 1.23 積雪断面観測図

Fig. A1.23 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.24 積雪断面観測図

Fig. A1.24 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.25 積雪断面観測結果

Table A2.25 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.26 積雪断面観測結果

Table A2.26 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.25 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.26 積雪断面観測図

Fig. A1.26 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.27 積雪断面観測結果

Table A2.27 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.28 積雪断面観測結果

Table A2.28 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.27 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.28 積雪断面観測図

Fig. A1.28 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.29 積雪断面観測結果

Table A2.29 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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付図 1.29 積雪断面観測図

Fig. A1.29 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.30 積雪断面観測結果

Table A2.30 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.31 積雪断面観測結果

Table A2.31 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.30 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.31 積雪断面観測図

Fig. A1.31 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.32 積雪断面観測結果

Table A2.32 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.33 積雪断面観測結果

Table A2.33 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.



－ 105 －

新庄における降積雪観測および積雪断面観測（1996/97年～ 2003/04年 8冬期）－阿部ほか

付図 1.32 積雪断面観測図

Fig. A1.32 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.33 積雪断面観測図

Fig. A1.33 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.34 積雪断面観測結果

Table A2.34 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.35 積雪断面観測結果

Table A2.35 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.34 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.35 積雪断面観測図

Fig. A1.35 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.36 積雪断面観測結果

Table A2.36 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.37 積雪断面観測結果

Table A2.37 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.36 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.37 積雪断面観測図

Fig. A1.37 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.38 積雪断面観測結果

Table A2.38 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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付図 1.38 積雪断面観測図

Fig. A1.38 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.39 積雪断面観測結果

Table A2.39 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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付図 1.39 積雪断面観測図

Fig. A1.39 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.40 積雪断面観測結果

Table A2.40 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.40 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.41 積雪断面観測結果

Table A2.41 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.42 積雪断面観測結果

Table A2.42 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.41 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.42 積雪断面観測図

Fig. A1.42 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.43 積雪断面観測結果

Table A2.43 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.43 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.44 積雪断面観測結果

Table A2.44 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.44 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.45 積雪断面観測結果

Table A2.45 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.45 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.46 積雪断面観測結果

Table A2.46 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.46 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.47 積雪断面観測結果

Table A2.47 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.47 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.48 積雪断面観測結果

Table A2.48 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.48 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.49 積雪断面観測結果

Table A2.49 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.49 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.50 積雪断面観測結果

Table A2.50 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.50 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.51 積雪断面観測結果

Table A2.51 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.52 積雪断面観測結果

Table A2.52 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.51 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.52 積雪断面観測図

Fig. A1.52 Profiles of physical properties of snow cover.

Shinjo Branch of NISIS, NIED
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付表 2.53 積雪断面観測結果

Table A2.53 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.54 積雪断面観測結果

Table A2.54 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.53 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.54 積雪断面観測図

Fig. A1.54 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.55 積雪断面観測結果

Table A2.55 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.56 積雪断面観測結果

Table A2.56 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.55 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.56 積雪断面観測図

Fig. A1.56 Profiles of physical properties of snow cover.
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Shinjo Branch of NISIS, NIED
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付表 2.57 積雪断面観測結果

Table A2.57 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.58 積雪断面観測結果

Table A2.58 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.57 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.58 積雪断面観測図

Fig. A1.58 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.59 積雪断面観測結果

Table A2.59 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.59 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.60 積雪断面観測結果

Table A2.60 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.61 積雪断面観測結果

Table A2.61 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.60 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.61 積雪断面観測図

Fig. A1.61 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.62 積雪断面観測結果

Table A2.62 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.62 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.63 積雪断面観測結果

Table A2.63 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.64 積雪断面観測結果

Table A2.64 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.63 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.64 積雪断面観測図

Fig. A1.64 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.65 積雪断面観測結果

Table A2.65 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.66 積雪断面観測結果

Table A2.66 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.65 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.66 積雪断面観測図

Fig. A1.66 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.67 積雪断面観測結果

Table A2.67 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.68 積雪断面観測結果

Table A2.68 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.67 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.68 積雪断面観測図

Fig. A1.68 Profiles of physical properties of snow cover.

Shinjo Branch of NISIS, NIED

Shinjo Branch of NISIS, NIED



－ 154 －

防災科学技術研究所研究資料　第 266号　2005年 3月

付表 2.69 積雪断面観測結果

Table A2.69 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.70 積雪断面観測結果

Table A2.70 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.69 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.70 積雪断面観測図

Fig. A1.70 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.71 積雪断面観測結果

Table A2.71 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.71 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.72 積雪断面観測結果

Table A2.72 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.73 積雪断面観測結果

Table A2.73 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.72 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.73 積雪断面観測図

Fig. A1.73 Profiles of physical properties of snow cover.

Shinjo Branch of NISIS, NIED

Shinjo Branch of NISIS, NIED



－ 160 －

防災科学技術研究所研究資料　第 266号　2005年 3月

付表 2.74 積雪断面観測結果

Table A2.74 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.75 積雪断面観測結果

Table A2.75 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.74 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.75 積雪断面観測図

Fig. A1.75 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.76 積雪断面観測結果

Table A2.76 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.77 積雪断面観測結果

Table A2.77 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.76 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.77 積雪断面観測図

Fig. A1.77 Profiles of physical properties of snow cover.

Shinjo Branch of NISIS, NIED

Shinjo Branch of NISIS, NIED



－ 164 －

防災科学技術研究所研究資料　第 266号　2005年 3月

付表 2.78 積雪断面観測結果

Table A2.78 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.

付表 2.79 積雪断面観測結果

Table A2.79 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.78 Profiles of physical properties of snow cover.

付図 1.79 積雪断面観測図

Fig. A1.79 Profiles of physical properties of snow cover.
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付表 2.80 積雪断面観測結果

Table A2.80 Physical properties of snow cover obtained by the snow pit observation.
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Fig. A1.80 Profiles of physical properties of snow cover.
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