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表紙図 ・・・・・ 本研究資料で作成した千葉県・茨城県の浅部・深部統合地盤モデルによる， 
深さ 30 m までの平均 Vs 速度 (AVS30) （左図）と深さ 300 m までの平均 Vs 速度 (AVS300) の（右図）
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強震動評価のための千葉県・茨城県における浅部・深部統合地盤モデルの検討
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Modeling of the Subsurface Structure from the Seismic Bedrock to the Ground 
Surface for a Broadband Strong Motion Evaluation in Chiba and Ibaraki Prefecture

Shigeki SENNA*, Takahiro MAEDA*, Yoshiaki INAGAKI**, Haruhiko SUZUKI**, Kaoru JIN**,
Kenji MIYAMOTO**, Hisanori MATSUYAMA**, Nobuyuki MORIKAWA*,
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* Disaster Prevention System Reseach Department,
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Abstract

The structure model created now was not created for earthquake motion evaluation of a broadband. In this study, a 
detailed subsurface structure with about 250 m intervals, was obtained based on microtremor measurements carried 
on in the whole area of Chiba and Ibaraki Prefecture. An initial ground structural model was made by borehole data 
offered from the Chiba and Ibaraki prefecture. The reverse-analysis by the H/V spectral ratio and the phase velocity 
was applied on the initial model. A final structural model was made from statistic averaging the individual S wave 
velocity at the same geological layer. The spectral amplification rate obtained from our model is consistent with 
that of earthquake ground motion recorded by strong ground motion observation point. By these data, a report of 
the structure model creation technique, and the data about observations and data were published. Moreover, it has 
dedicated to CD-ROM also about the created structure model data.

Key words : Velocity structure model, Microtremor survey, Strong motion evaluation, Borehole data.

地盤構造モデル作成の現状は，工学的基盤（Vs=300 ～ 700（m/s）程度）よりも深い地下構造（深部地盤構造）に

ついては，J-SHIS にも公開されているように全国一律である程度の結果の検証作業がされているが，浅い地盤

構造モデルは全国的に整備されている状況にはない．また，深部地盤モデルが対象としている地震動の周波数

帯域は，1 秒程度以上の長周期であり，震度予測などに必要な短周期側の情報は深部地盤モデルには十分には

含まれていない．一方，工学的基盤以浅の浅い地盤構造モデルについては，ボーリングデータはあるものの，

PS 検層などの情報も公開されているものは少ないため，地震動解析に必要な物性値を十分に検討できる状況

になく，物性値に関する検証作業がほとんどなされていない状況にある．本研究資料では，千葉県と茨城県全

域において，浅部と深部地盤の両方に影響のある周期付近（0.5 ～ 2 秒）の物性値を明瞭にするための地震観測

データ，微動観測データおよびボーリングデータ等を出来る限り収集し，浅部・深部を接合した上での地盤モ

デルの検討を行い，250 m メッシュ単位の地盤構造モデルを作成した．本資料では，そのうち，地盤構造モデ

ル作成手法の報告および観測結果についてのデータと資料を掲載した．また，作成した地盤構造モデルデータ

についても CD-ROM に納めている．
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図１７－２　ジョイントインバージョン結果（CHBA040 千葉県東庄町役場）
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図１７－３　ジョイントインバージョン結果（IBRA031 茨城県旭総合支所）
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図１７－４　ジョイントインバージョン結果（IBRA033 茨城県神栖市役所）
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図２４　AVS と a 値の関係と微地形区分との関係（上図 AV330，下図 AVS100）
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)(log)(log1)(
N

ji
ijij fCfO

N
fRes (8-1) 

Oij(f) Cij(f) i j
0.1~0.5Hz J-SHIS
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fA )(log)(log1)(    (8-2) 

2

1

)(1

12

f

f jj dffA
ff

A      (8-3) 

2

1

2

12

2 )(1)(
f

f jjj dfAfA
ff

SD    (8-4) 

Aj(f) j Ne

Aj(f) f1 f2 f1 = 0.1Hz f2 = 0.5Hz

Aj(f) SD Oij(f) Cij(f) SDj

2 SD

J-SHIS

SD J-SHIS

J-SHIS a IBR.069

b IBR.058 0.25Hz

 (Aoi and Fujiwara, 1999)
7.5km 70m
7.5km 100km 210m

Q 1
0.05
1
Smoothed ramp function 1
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NEW J-SHIS

J-SHISNEW

NEW J-SHIS

NEW/J-SHIS 7
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a 1 A-A’ Obs NEW

J-SHIS J-SHIS

0.1~0.5Hz 0.05Hz Parzen window
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b a B-B’
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0.1~0.5 Hz ( /
) ( ) ( ) J-SHIS



強震動評価のための千葉県・茨城県における浅部・深部地盤統合モデルの検討－先名ほか
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250 m

IBRA007

Step1：地層境界面の設定

Step2：残差の計算

B

b
bb

B

b b

hh
Vs
Vs

11
           (9-1) 

Step3：残差の補間

Step4：S波速度の修正

Step5：微動モデル（微動アレイデータ存在メッシュ）の当てはめ

Step6 :単点微動観測位置における理論位相速度と微動のH/Vによるジョイントインバージ
ョンによるＳ波速度構造の当てはめ
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10-1

0.2 2.0 sec

2 2

1 1
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R
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2
3
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Vs=300 700(m/s)
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