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Abstract

The 2016 Kumamoto Earthquake caused occurrences of numerous sediment-related disasters in Kumamoto 
prefecture. As a result, abundant sediment deposit on footslopes and river channels and open cracks were formed 
on steep slopes; risks of secondary disasters still remain in such areas. Given this situation, we conducted multi-
temporal airborne LiDAR (Light Detection and Ranging) measurement, ground surface monitoring using 
“landslide-detection” sensor (MEMS-type accelerometer), geotechnical surveys (boring survey, seismic velocity 
logging and elastic wave exploration) and soil tests (standard physical tests and triaxial compression test) in area, 
including Aso city, Minami-Aso village and Nishihara village, Kumamoto prefecture, where numerous landslides 
and open crack formation were induced by the earthquake. Based on results of the above surveys, topographic and 
geotechnical information after substantial changes of ground condition due to strong seismic motions were restored. 
To intelligibly and effectively pass this information on staffs of regional disaster prevention as well as local 
residents, and to make it available for restoration and reconstruction after the earthquake, we developed a database 
of information about disaster mitigation, which integrated and visualized survey results through web cloud system. 

Key words: The 2016 Kumamoto Earthquake, Slope failure, Airborne LiDAR, Ground surface monitoring, 
Information integration



ၼੇ࡚޻ݏୠय़ࢅ所य़ૄࢅᆎ്̜ 413 ৽̜2017 ໪ 9 月

͘2͘

ც̙૏

1. ಸരޕᅃ ̼ ̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼ 3
1.1. 調査຿ᄵ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 3

1.1.1. 航空ӟーҩल഑ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 3
1.1.2. 地上調査ࠒ഑ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 3

2. ඏ௏ҫӣҥ̴ࠏഎ ̼ ̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼ 7
2.1. 地上ҮンҨーࠒ഑のޘᅆ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 7
2.2. 地上ҮンҨーࠒ഑結果のౙ理・ݷ౸ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 19

2.2.1. 雨量ࠒ഑結果 ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 19
2.2.2. ၍ݺग़එҮンҨー（औଁҮンҨー）ࠒ഑結果 ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 20
2.2.3. 台࿮৶雨期間中のࠒ഑結果 ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 24
̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ ഑結果のѳѝѶࠒ .2.2.4 34

3. ০࣯Ӝ̴Ҧयഎ ̼ ̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼ 35
3.1. 航空ӟーҩल഑およびल഑結果のౙ理・ݷ౸ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 35

3.1.1. ल഑ޘᅆ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 35
3.1.2. ल഑लݭ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 36
3.1.3. 航空ӟーҩल഑作ࣅ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 37
3.1.4. ल഑ྍ৫ࡌᇪ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 38
̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ ഝҕーҞイӉ調൦࠼ .3.1.5 39
3.1.6. ਮခݷ౸ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 41

3.2. 航空ӟーҩल഑結果のౙ理・ݷ౸ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 42
̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ ഝૄᆎのମେ࠼ .3.2.1 42
3.2.2. 地గঞの৶雨ѠہࡎюҀ土ਲڥ動状ࢴのခ౸ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 45
3.2.3. 航空ӟーҩल഑ཨژ಻ڱѠおцҀ土ਲڥ動状ࢴのခ౸結果 ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 45
3.2.4. 地上ࠒ഑調査地฿ѠおцҀ土ਲڥ動状ࢴのခ౸結果 ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 50

4. ඏ཭ිਬ ̼ ̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼ 78
̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ ഝૄᆎのମେ࠼ .4.1 78

4.1.1. 土ਲੇޕᅩᆿ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 78
4.2. ӏーӝング調査・物理探査・土質ુ६ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 84

4.2.1. 調査およびુ६ޘᅆ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 84
4.2.2. 高野台地区 ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 88
4.2.3. 大၌આ地区 ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 117
4.2.4. భࣉಗ地区 ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 134

5. ௚၅๹৻गѠҷ̴үӉ̴ҩ৑ඛѝѺѽၹ੄ҥ̴ӃҩѠฑ࢛ ̼ ̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼̼ 143
5.1. データӌースのಈल ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 143

5.1.1. ᅧᅀଅのೢ定 ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 143
5.1.2. システム機能のग़ກ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 144
5.1.3. システム৔౗のग़ກ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 150
̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ ო৔౗のग़ກݭ .5.1.4 151
5.1.5. データӌースのग़ກ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 151

5.2. データӌースの৔ඞ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 152
5.2.1. システム開発̝インストールおよび動作確認 ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 152
5.2.2. ࠙ᇍデータの๏ᇪ ̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿̿ 152



熊本地震被災地域における地形・地盤情報の整備－酒井ほか

－3－

1. 全体概要

1.1. 調査内容

1.1.1. 航空レーザ計測

斜面災害や地盤災害による地形変化が生じた熊本地震被災地において，地震後の降雨等による

二次的な地形変化も考慮して 8 月・9 月・10 月の計 3 回の航空レーザ計測を実施した．

1.1.2. 地上調査観測

熊本地震被災地において今後の降雨などにより 2次的に土砂災害が発生する危険性がある箇所

での監視，および地震による土砂災害発生の地盤的特性や発生メカニズムの把握のための調査を

行うことを目的として対象箇所を選定した．箇所選定までのフローは下記の通りである．

図 1.1 調査箇所選定フロー

① 地上センサー観測

地上センサーは，雨量計（転倒ます式）と崩壊検知センサー（傾斜センサー）を一式とし

て設置する．崩壊検知センサーには，MEMS 式傾斜計内蔵の測量杭型センサーを使用する．

② 地盤調査

地盤調査として，ボーリング調査，PS 検層，弾性波探査，土質試験を行う．ボーリング調

査は，地震による土砂災害発生箇所の土質，地質的特徴を把握するとともに，土砂移動の素

因となったテフラ層などの地盤特性を把握することを目的とする．PS 検層および弾性波探査

は，斜面全体の地盤状況や断層等の弱線の分布を面的に把握することを目的とする．土質試

験は，土砂災害に起因した地層の物性値や強度特性を確認することを目的とする．

調査対象候補地 （16箇所）

熊本県からの要望箇所（14箇所）

地元自治体（西原村）からの要望箇所（1箇所）

現地調査により対応が必要と判断された箇所（1箇所）

事前確認調査

調査対象箇所選定

＜地上センサー設置箇所＞

斜面：1箇所

渓流：8箇所

計 9箇所

＜土質・物理調査箇所＞

斜面：3箇所

調査時のポイント

＜地上センサー）

・土砂移動現象の有無及び

2次災害発生の危険度

・電源供給の可否

・携帯通信の可否

・無線通信の可否

・用地条件

＜土質・物理調査箇所＞

・土砂移動現象の有無及び

2次災害発生の危険度

・地震による土砂災害メカニズム

把握の可能性

・用地条件
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2. ᆅୖࢭンࢧーほ  

2.1.  ᆅୖࢭンࢧーほ のᴫせ 
下ࡌ地区Ѡവьћ地上ҮンҨー（၍ݺग़එҮンҨー，雨量ल）҇ಈ඙ьє̠ 
ಈ඙地区のڕ඙఩҇ద 2.2 ѠьѶю̠ 
 

表 2.1 地上ҮンҨーಈ඙ݚ所ڵᅦ 

 地区჏ ୊ 所 

 ೐ഡ中஫ ༭రᆂఋज़現࿌ࣞ٭೐ए໋٭ ൮ࢼ໋ 1

2 ๫下ใ ٭೐ए໋٭೐ഡݔᅊ ᅊࡃඦܵ࿌ࣞ 

3 ൞ಗ ٭೐ए໋٭೐ഡݔᅊ 5816 のܨのགྷ 

4 大峰આ（౧९） ٭೐ए౧९ഡ஛ఄ ࿌ࣞ 

5 భࣉಗ ٭೐ए໋٭೐ഡݔᅊ ঌ野ࢳ࿌ࣞ 

6 ૸९ಗ ٭೐ए໋٭೐ഡ中஫  

7 ઠҶ৕ಗ ٭೐ધଞྑ 1730 

8 આܫ൮ಗ ٭೐ए໋٭೐ഡݔᅊ  ܨૼࢌ 781

೐ધଞྑ٭ ᅱઆಗڵ 9 1798-1 ྑケ౹ YMCA  ܇ڲဲ

 
地上ҮンҨー（၍ݺग़එҮンҨー，雨量ल）のಈ඙Ѥ下ࡌѠ示юフローѠ୍й૳યьє̠ 

 
ద 2.1 地上ҮンҨーಈ඙フロー

（1）機࠰調൦ 

（2）機࠰ಈ඙ 

1）ૉಷ確認調査 

2）雨量ल๸ಈ඙・調ౙ 

3）၍ݺग़එҮンҨーಈ඙ 

5）ऴ၈メール送信೼඙ಈ඙・調ౙ 

6）ไࡃ配ಧಈྐಈ඙ 

7）೴৾෭信ુ६ 

（3）メンテҽンス 

 ા೼඙ಈ඙・調ౙࠇ（4
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ಈ඙ьє地上ҮンҨーѤ͑雨量ल͒ѝ͑၍ݺग़එҮンҨー͒の 2 ଠќзѿ，ޓ࿫ไॴかѾไᆜ

сࢊ࢞ъҁћйҀ̠૸९ಗ地区のѴѤࣞၨѠไॴࢊ࢞ќтҀไදс჆йєѶ，ケーӉル҇ૡಈь

ไᆜ҇ࢊ࢞৫јћйҀ̠ 
ђҁѓҁのҮンҨーかѾの信৽(ࠒ഑結果)ѤӄケҶト෭信機Ѡよјћޓ࿫ҨーӃーѠデータเ

送ъҁћйҀ̠配ಧ఩҇ద 2.3 ѝద 2.4 Ѡ，ީ地区ѠおцҀलڕ࠰඙఩҇ద 2.5～ద 2.22 Ѡ示ю  ̠

 

㟁ヰᅇ⥺㻔㼐㼛㼏㼛㼙㼛㻕

㟁ヰᅇ⥺㻔㼍㼡㻕

㟁ຊ㔞メー䝍ー

Ᏻ඲䝤䝺ー䜹ー
䞉䝕ー䝍㌿㏦⿦⨨

䞉㞵㔞䝕ー䝍཰録⿦⨨

Ᏻ඲䝤䝺ー䜹ー
ᔂቯ᳨▱䝻䜺ー

䠄䝕ー䝍ఏ㏦䜢ව䛽る䠅
ᔂቯ᳨▱䝉ンサー

㞵㔞マ䝇

₃
㟁
䝤
䝺
ー
䜹
ー

䠔⟠ᡤ䠄Ⱚཎᕝ௨እ䠅

እ㒊サーバー

እ㒊サーバー↓⥺
᭷⥺

 
ద 2.3 地上ҮンҨー配ಧ఩（8 地区̢૸९ಗޓړ） 

㟁ຊ㔞メー䝍ー

Ᏻ඲䝤䝺ー䜹ー

₃
㟁
䝤
䝺
ー
䜹
ー

ト
䝷
ン
䝇

₃
㟁
䝤
䝺
ー
䜹
ー

1

䠍䠍䠍

䠍

䠎

䠎

㟁ຊ1ḟఏ㏦ 㟁ຊ2ḟఏ㏦

Ᏻ඲䝤䝺ー䜹ー
䞉䝕ー䝍㌿㏦⿦⨨

䞉㞵㔞䝕ー䝍཰録⿦⨨

Ᏻ඲䝤䝺ー䜹ー
ᔂቯ᳨▱䝻䜺ー

䠄䝕ー䝍ఏ㏦䜢ව䛽る䠅
᳨▱䝉ンサー

㞵㔞マ䝇

እ㒊サーバー

እ㒊サーバー

1⟠ᡤ䠄Ⱚཎᕝ䠅

↓⥺
᭷⥺

 
ద 2.4 地上ҮンҨー配ಧ఩（1 地区̢૸९ಗ） 
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ద 2.5 地上ҮンҨー配඙఩（໋ࢼ൮） 

  
ద 2.6 地上ҮンҨー配඙఩（໋ࢼ൮） 

 

基地ࣆ 
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ద 2.7 地上ҮンҨー配ಧ఩（๫下ใ） 

 
ద 2.8 地上ҮンҨー配඙఩（๫下ใ） 

基地ࣆ 
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ద 2.9 地上ҮンҨー配඙఩（൞ಗ，༓थѠѤਈ土地理ۈไથ地ज఩タイル҇છᅀ） 

 
ద 2.10 地上ҮンҨー配඙఩（൞ಗ） 

基地ࣆ 
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ద 2.11 地上ҮンҨー配඙఩（大峰આ（౧९），༓थѠѤਈ土地理ۈไથ地ज఩タイル҇છᅀ） 

 
ద 2.12 地上ҮンҨー配඙఩（大峰આ（౧९）） 

基地ࣆ 
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ద 2.13 地上ҮンҨー配඙఩（భࣉಗ，༓थѠѤਈ土地理ۈไથ地ज఩タイル҇છᅀ） 

 
ద 2.14 地上ҮンҨー配඙఩（భࣉಗ） 

 

基地ࣆ 
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ద 2.15 地上ҮンҨー配඙఩（૸९ಗ，༓थѠѤਈ土地理ۈไથ地ज఩タイル҇છᅀ） 

 
ద 2.16 地上ҮンҨー配඙఩（૸९ಗ） 

基地ࣆ 
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ద 2.17 地上ҮンҨー配඙఩（ઠҶ৕ಗ，༓थѠѤਈ土地理ۈไથ地ज఩タイル҇છᅀ） 

 
ద 2.18 地上ҮンҨー配඙఩（ઠҶ৕ಗ） 

基地ࣆ 
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ద 2.19 地上ҮンҨー配඙఩（આܫ൮ಗ，༓थѠѤਈ土地理ۈไથ地ज఩タイル҇છᅀ） 

 
ద 2.20 地上ҮンҨー配඙఩（આܫ൮ಗ） 

基地ࣆ 
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ద 2.21 地上ҮンҨー配඙఩（ڵᅱઆಗ，༓थѠѤਈ土地理ۈไથ地ज఩タイル҇છᅀ） 

 
ద 2.22 地上ҮンҨー配඙఩（ڵᅱઆಗ） 

基地ࣆ 
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2.2.  ᆅୖࢭンࢧーほ ⤖ᯝのᩚ⌮࣭ゎᯒ 
 
ਘݸのࠒ഑期間（H28.9 月～12 月）のࠒ഑データのऔষѹຠ෈Ѡљйћ地区ႛѠౙ理ьє̠ѳ

є，期間中Ѡ発ౡь，ѳѝѳјє৶雨҇ѷєѾьє台࿮ 12 ৽，16 ৽の 2 љの台࿮Ѡཕл৶雨期

間のデータѠљйћѷౙ理ခ౸҇৫јє̠ 
 

2.2.1. 㞵㔞ほ ⤖ᯝ 
഑データ҇表ࠒ഑期間中の雨量ࠒ 2.2 Ѡౙ理ьє̠ 

 

ձ ᫬㛫㞵㔞 

期間中の਼大૑間雨量Ѥ，൞ಗ地区ќ 11 月 19 ໙の 8:00 Ѡ 41.5 mm  ᇪьћйҀ̠ࡌ҇
の（೐Ҟルデラၿ౧࿫٭）೐ધ٭ 2 地区҇஋ф地区ќ，ຎᄼѠ 11 月 19 ໙の 8:00 Ѡ਼大૑間雨

量（30～40 mm/h น๘）҇ࡌᇪьћйҀ̠ 
 
ղ᪥㞵㔞 

期間中の਼大໙雨量Ѥ，ڵᅱઆಗ地区ќ 10 月 28 ໙Ѡ 91.0 mm ೐Ҟ٭ᇪьћйҀ̠ຎэфࡌ҇

ルデラၿ౧ഋのઠҶ৕ಗ地区ѷ਼大໙雨量҇ࡌᇪьћйҀ̠ 
ђのѰかの地区ќѤ，9 月 14 ໙ѝ 11 月 19 ໙Ѡ਼大ඐ（50～60 mm）҇ࡌᇪьћйҀ̠ 

 
 

表 2.2 雨量ࠒ഑結果ౙ理表 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

኱ᓠᒣ 32.5 㻝㻝᭶㻝㻥᪥䚷㻤㻦㻜㻜 㻢㻝㻚㻜 㻥᭶㻝㻠᪥

ᅄッỤᕝ 㻞㻜㻚㻜 㻥᭶㻝㻡᪥䚷㻞㻦㻜㻜 㻣㻟㻚㻜 㻝㻜᭶㻞㻤᪥

୍㔛ᒣᕝ 㻞㻡㻚㻜 㻥᭶㻝㻢᪥䚷㻝㻤㻦㻜㻜 㻥㻝㻚㻜 㻝㻜᭶㻞㻤᪥

⃮ᕝ 㻠㻝㻚㻡 㻝㻝᭶㻝㻥᪥䚷㻤㻦㻜㻜 㻢㻡㻚㻜 㻝㻝᭶㻝㻥᪥

ᒣ⋤㇂ᕝ 㻟㻡㻚㻜 㻝㻝᭶㻝㻥᪥䚷㻤㻦㻜㻜 㻠㻥㻚㻜
㻥᭶㻝㻠᪥

㻝㻝᭶㻝㻥᪥

ᆶ⋢ᕝ 㻠㻜㻚㻜 㻝㻝᭶㻝㻥᪥䚷㻤㻦㻜㻜 㻡㻢㻚㻜 㻝㻝᭶㻝㻥᪥

ᮾୗ⏣ᕝ 㻟㻡㻚㻜 㻝㻝᭶㻝㻥᪥䚷㻤㻦㻜㻜 㻢㻜㻚㻜 㻥᭶㻝㻠᪥

Ⱚཎᕝ 㻟㻢㻚㻜 㻝㻝᭶㻝㻥᪥䚷㻤㻦㻜㻜 㻡㻣㻚㻜 㻥᭶㻝㻠᪥

༡㒓㇂ 33.5 㻝㻝᭶㻝㻥᪥䚷㻤㻦㻜㻜 㻡㻟㻚㻜 㻥᭶㻝㻠᪥

Ⓨ⏕᪥
᭱኱᫬㛫㞵㔞

(mm/h)
᭱኱᪥㞵㔞
㻔㼙㼙㻛㼐䠅

Ⓨ⏕᪥᫬ᆅ༊ྡ
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2.2.2. ᔂቯ᳨▱ࢭンࢧー㸦ഴᩳࢭンࢧー㸧ほ ⤖ᯝ 
഑データ҇表ࠒ഑期間中のऔଁࠒ 2.3 Ѡౙ理ьє̠ 
ީ地区ѝѷѠଁოѠおцҀ土ਲڥ動の඾মќзҀᆬ౺औষ҇示юဦڕѤ発ౡьћおѾя，৶雨

૑ѠおцҀऔଁのဦ݂ѷ認ѶѾҁџかјє̠ 
಻ളऔষѝьћ，ଘѠܾ๘ѠよҀѝપ҄ҁҀౖࡁݸのဦڕс発ౡьћおѿ，おおѵѢ 2～3ͦの

ဦڕ࿴с確認ъҁҀ̠ݚ所ѠよјћѤ 5ͦ҇෗нҀよлџဦڕ࿴ѷ認ѶѾҁҀс，ಈ඙ݚ所の地

཰状ࢴѹऔଁџўのᅆہѠよҀѷのѝయ഑ъҁҀ̠ 
 
 

表 2.3 औଁࠒ഑結果ౙ理表 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

䉰㻝 䉰㻞 䉰㻟 䉰㻠 䉰㻡 䉰㻢 䉰㻣 䉰㻤 䉰㻥 䉰㻝㻜

᭱኱್ 㻞㻚㻠 㻞㻚㻥 1.6 㻞㻚㻠 3.2 3.1 2.6 㻟㻚㻠 2.3 2.2

᭱ᑠ್ 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻝 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻢 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜
ኚ఩ᖜ 㻞㻚㻠 㻞㻚㻥 1.6 㻞㻚㻠 3.1 3.1 2.6 㻞㻚㻤 2.3 2.2
ᖹᆒ್ 㻜㻚㻥 㻝㻚㻜 㻜㻚㻣 㻝㻚㻜 1.2 㻜㻚㻥 㻜㻚㻥 㻝㻚㻥 㻝㻚㻜 㻝㻚㻜

᭱኱್ 㻟㻚㻠 㻟㻚㻜 㻟㻚㻜 3.7 2.3 㻞㻚㻠 3.1 㻟㻚㻠 㻟㻚㻤 2.2

᭱ᑠ್ 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻝 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜

ኚ఩ᖜ 㻟㻚㻠 㻟㻚㻜 㻟㻚㻜 3.7 2.3 㻞㻚㻠 3.1 㻟㻚㻠 㻟㻚㻤 2.2

ᖹᆒ್ 㻝㻚㻜 㻜㻚㻤 㻝㻚㻜 1.6 1.3 㻜㻚㻤 㻝㻚㻜 㻝㻚㻜 1.1 㻜㻚㻥

᭱኱್ 3.3 㻠㻚㻟 㻞㻚㻥 㻟㻚㻜 3.1 3.1 2.6 㻞㻚㻥 3.3 㻟㻚㻜

᭱ᑠ್ 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻠 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻟 㻜㻚㻜

ኚ఩ᖜ 3.3 㻠㻚㻟 㻞㻚㻥 2.6 3.1 3.1 2.6 㻞㻚㻥 㻞㻚㻥 㻟㻚㻜

ᖹᆒ್ 1.5 1.7 1.3 1.2 㻝㻚㻠 1.2 㻜㻚㻥 㻝㻚㻠 1.6 㻝㻚㻜

᭱኱್ 2.7 5.2 5.5 5.2 㻠㻚㻟 3.6 㻠㻚㻜 2.7 㻠㻚㻣 2.7

᭱ᑠ್ 㻜㻚㻜 㻜㻚㻞 㻜㻚㻠 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻟 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜

ኚ఩ᖜ 2.7 5.1 㻡㻚㻜 5.2 㻠㻚㻟 3.6 3.6 2.7 㻠㻚㻣 2.7

ᖹᆒ್ 㻜㻚㻥 3.1 2.2 㻞㻚㻜 1.7 1.5 㻝㻚㻤 㻜㻚㻤 2.2 1.1

᭱኱್ 2.2 2.5 㻞㻚㻠 㻝㻚㻤 2.1 3.3 3.7 㻞㻚㻠 㻠㻚㻡 㻠㻚㻞

᭱ᑠ್ 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻝 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜

ኚ఩ᖜ 2.2 㻞㻚㻠 㻞㻚㻠 㻝㻚㻤 㻞㻚㻜 3.3 3.7 㻞㻚㻠 㻠㻚㻡 㻠㻚㻞

ᖹᆒ್ 㻝㻚㻜 㻜㻚㻥 㻜㻚㻤 㻜㻚㻢 㻜㻚㻥 1.1 1.6 1.1 1.6 1.5

᭱኱್ 㻞㻚㻥 㻠㻚㻞 2.7 㻝㻚㻥 2.3 㻠㻚㻢 3.2 2.6 㻠㻚㻥 㻟㻚㻥

᭱ᑠ್ 㻜㻚㻠 㻜㻚㻝 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜

ኚ఩ᖜ 2.5 㻠㻚㻞 2.6 㻝㻚㻥 2.3 㻠㻚㻢 3.2 2.6 㻠㻚㻥 㻟㻚㻥

ᖹᆒ್ 1.7 㻞㻚㻤 1.1 㻜㻚㻥 㻜㻚㻣 2.2 1.2 1.3 2.5 2.1

᭱኱್ 3.1 2.7 3.5 3.5 㻠㻚㻡 㻠㻚㻠 㻡㻚㻠 5.6 㻟㻚㻜 㻠㻚㻣

᭱ᑠ್ 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻝 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻞 1.2 㻜㻚㻜

ኚ఩ᖜ 3.1 2.7 㻟㻚㻠 3.5 㻠㻚㻡 㻠㻚㻠 㻡㻚㻠 㻡㻚㻠 㻝㻚㻥 㻠㻚㻣

ᖹᆒ್ 㻝㻚㻠 㻜㻚㻣 1.3 㻝㻚㻠 㻞㻚㻤 2.2 㻟㻚㻠 㻞㻚㻤 㻝㻚㻥 2.6

᭱኱್ 㻡㻚㻜 3.3 㻞㻚㻥 㻟㻚㻠 㻠㻚㻟 3.6 㻠㻚㻞 3.7 3.7 㻠㻚㻠

᭱ᑠ್ 㻜㻚㻜 㻜㻚㻝 㻜㻚㻝 㻜㻚㻜 㻜㻚㻠 㻜㻚㻠 㻜㻚㻠 㻜㻚㻠 㻜㻚㻠 㻝㻚㻜

ኚ఩ᖜ 㻡㻚㻜 3.3 㻞㻚㻤 3.3 㻟㻚㻥 3.2 㻟㻚㻤 3.3 3.3 3.3

ᖹᆒ್ 2.2 1.2 1.2 㻜㻚㻥 㻝㻚㻥 㻝㻚㻤 㻝㻚㻤 㻝㻚㻥 1.6 㻞㻚㻠

᭱኱್ 㻟㻚㻜 㻠㻚㻝 㻠㻚㻞 㻟㻚㻥 3.3 㻞㻚㻤 3.3 㻟㻚㻤 㻠㻚㻞 㻟㻚㻤
᭱ᑠ್ 㻜㻚㻠 㻜㻚㻠 㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 㻜㻚㻜 㻜㻚㻜 㻜㻚㻡 㻜㻚㻠 㻜㻚㻠 㻜㻚㻜
ኚ఩ᖜ 2.6 3.7 3.7 3.5 3.3 㻞㻚㻤 㻞㻚㻤 3.5 㻟㻚㻤 㻟㻚㻤
ᖹᆒ್ 1.6 㻞㻚㻜 㻝㻚㻥 㻝㻚㻥 1.7 㻜㻚㻤 1.5 1.7 㻞㻚㻜 1.3

༡㒓㇂

୍㔛ᒣᕝ

⃮ᕝ

ᒣ⋤㇂ᕝ

ᆶ⋢ᕝ

ᮾୗ⏣ᕝ

Ⱚཎᕝ

ഴᩳ್䠄㼻䠅

኱ᓠᒣ

ᆅ༊ྡ 㡯┠

ᅄッỤᕝ
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࠙ ᗘ➼࡟よࡿᙳ㡪の⪃ᐹࠚ 

औଁဦڕѠおцҀܾࡃޓのۭ҇ࢾ調ѮҀєѶ，ཿ޶ษऔଁဦڕのӃラҷҠс大тかјє൞ಗ地

区ѝ，ҮンҨーႛќӃラҷҠの大тかјєઠҶ৕ಗ地区のҮンҨーデータѠљйћ，ࡃொහҕメ

ダス໋٭೐ࠒ഑฿のܾࡃޓデータѝのೱ࠙҇ခ౸ьє㸦ద 2.23，ద 2.24㸧̠  
結果ѝьћѤ，ᆋ地区ѝѷѠຠѠᄜڞџೱ࠙Ѥ認ѶѾҁџかјєс，ຠ෈ษџѷのѝьћ 9 月

～10 月ѳќのܾࡃޓの਼คܾࡃс 5 ๘ړ上のзҀ௙৾Ѡおйћဦڕ࿴Ѥ஛ъфڋ定ьћйҀс，

11 月ړ৶，ܾࡃޓсค下ь，਼คܾࡃс 5 ๘ړ下，ຠѠ 11 月ঞབྷの਼คܾࡃс 0 ๘ړ下ѠџҀ

期間Ѡおйћဦڕ࿴с大тфџҀऔষс認ѶѾҁҀ̠ 
ѝѝѷѠ，औଁҮンҨー҇ಈܾࡃޓѝьћѤہᄮнћйҀᅆ҇ࢾ࿴Ѡۭڕ上のшѝかѾ，ဦړ

඙ьћйҀ地表地཰の๟上のۭ҇ࢾଦцћйҀ݉能ౖс高й̠ 
๟結ᄪݷѠよҀಈ඙地཰の҄яかџဦ݂сऔଁҮンҨーのဦڕѝьћ表ҁћйҀѝయ഑ъҁҀ  ̠
ຠѠ，ଯဪの௭ౡсџйѷьфѤ，೉џݚ所Ѱўဦڕ࿴с大тйшѝかѾѷђҁсᅯ࿌цѾҁҀ  ̠
ӃラҷҠのਮڤѠљйћѤ，ಈ඙ݚ所の໙வѹ地཰௟ॊ（औଁ，ড়ໍ๸）のۭࢾѠよҀѷのѝ

య഑ъҁҀс，ᄼ̴џᅆہс࠙ओьћйҀѝપ҄ҁҀєѶຠ定Ѥਙ໎ќзҀ̠ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ద 2.23 औଁဦڕѝܾࡃޓのೱ࠙グラフ（൞ಗ地区）
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外気温が5Υを下回ると、傾
斜変位のバラツキが大きくな
る傾向がみられる。

傾斜変位のバラツキは、設置環境に
よる影響が大きいと考えられる。
（日照条件、地盤状態、
設置箇所の斜面傾斜等）
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ద 2.24 औଁဦڕѝܾࡃޓのೱ࠙グラフ（ઠҶ৕ಗ地区） 
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外気温が5Υを下回ると、傾
斜変位のバラツキが大きく
なる傾向がみられる。

傾斜変位のバラツキは、設
置環境による影響が大きい
と考えられる。
（日照条件、地盤状態、
設置箇所の斜面傾斜等）
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2.2.3. ྎ㢼㝆㞵ᮇ㛫୰のほ ⤖ᯝ 

࠙ྎ㢼 12 ྕ㸦H28.9.4㹼9.5ࠚ㸧  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ద 2.25 台࿮ 12 ৽फᇔ఩ 
 
台࿮ޘᅆ 台ᇼ໋๫࿫ќ発ౡь（8/31），໋౧ஃ๦๫ၒܲ҇ၿ上ь，9/4

～5 Ѡं本地ၒѠ਼ಅࣞьේ੟ॢၿ࿫Ѡ上ᅳ ђ̠のঞ໩സคࡃ

Ѡဦ݂ьєپ （਼̠ಅࣞ૑の970̢پࡃ hpa） 

ద 2.4.3-12 
અவ 

地上ҮンҨーಈ඙ෟঞќ，ީ地区雨量लѝ ࢴ഑状ࠒ 1 基のऔଁҮンҨ

ー҇ಈ඙ьє状഻ќࠒ഑҇৫јє （̠΁๫下ใಗѤऔଁҮンҨ

ーのデータѤू഑） 
雨量データ ީ地区ѝѷѠ台࿮с਼ಅࣞьє 9/4 のථ過уѠ૑間雨量 10 

mm ҇෗нҀाьй৶雨с 2～3 ૑間น๘ࠒ഑ъҁћйҀ̠ђ

ҁޓړの૑間സѤຠѠाьй৶雨Ѥࠒ഑ъҁћйџй （̠表અ

வ） 

表 2.4.3-4 
અவ 

औଁҮンҨー 
データ 

ީ地区ѝѷѠ৶雨૑Ѡଁოڥ動ѹधࠠఆ௴џў地表ოの࢒動

҇示юよлџဦڕѤࠒ഑ъҁћおѾя，ڋ定ษќзҀ̠ڵ࿫

データのू഑с発ౡьћйҀ̠ 
 
 

 

৤ੴ ਘݸの台࿮Ѡཕл৶雨Ѥൾ૑間Ѡେ中ษџ৶雨с発ౡьћй

Ҁс，ᆬ౺৶雨量Ѥ 50 mm น๘ѝ土ਲڥ動҇発ౡъѐҀよл

џ৶雨量ќѤџかјєшѝかѾ，ຠѠ土ਲੇޕѹྈੇݚ所ќ

の 2 ૒ੇۃ҇ޕтࡎшюよлџ඾ম๸Ѥࠒ഑データかѾ確認

ќтџй̠ 
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ద 2.27 台࿮ 16 ৽फᇔ఩ 
 
台࿮ޘᅆ ӑӝҕҽஃ๦ܲќ発ౡь（9/12），フҖӝӇン～台ᇼ๫ၒܲѠ

ষかјћ౧ѭڥ動ь，ᄮ຾ਈ๦࿌ࣞ҇෭過ьєঞѠ๫シҽއ

҇ၿ๫ѠకѴ，9/19 Ѡૠૌ๦ॢ໋࿫Ѡ上ᅳь（ं本地ၒ਼ಅ

ࣞ），ъѾѠڔࡉབྷ๦ѭ上ᅳ̠ђのঞ໩സคپࡃѠဦ݂ьє̠

（਼ಅࣞ૑の940̢پࡃ hpa） 

ద 2.4.3-14 
 અவ 

഑҇ࠒ地区雨量लѝ10基のऔଁҮンҨー҇ಈ඙ьє状഻ќީ ࢴ഑状ࠒ

৫јє̠ 
 

雨量データ ৶雨Ѥ地ڱѠよѿӇーҢсခઉьћйҀ̠ 
౧९ഡ，٭೐ધќѤ 9/17 のჼ間，٭೐中ݕܢশࡵ๫～໋ഋќ

Ѥ 9/18 のおථѝ 9/20 の෌ၒの 2 ӇーҢс発ౡьћйҀ（̠表ݸ

અவ） 

表 2.4.3-5 
 અவ 

औଁҮンҨー 
データ 

ީ地区ѝѷѠ৶雨૑Ѡଁოڥ動ѹधࠠఆ௴џў地表ოの࢒動

҇示юよлџဦڕѤࠒ഑ъҁћおѾя，ڋ定ษќзҀ̠ 
 

 

৤ੴ ਘݸの台࿮Ѡཕл৶雨Ѥ 3 ໙間Ѡ҄єѿ発ౡь，ᆬ౺৶雨量

Ѥ 100 mm ಷঞќѤзјєс，৶雨ࢬ๘Ѥ஛ъф土ਲڥ動҇

発ౡъѐҀよлџ৶雨量ќѤџかјєшѝかѾ，ຠѠ土ਲੇ

所ќのݚѹྈੇޕ 2 ૒ੇۃ҇ޕтࡎшюよлџ඾ম๸Ѥࠒ഑

データかѾ確認ќтџй̠ 
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表 2.6 台࿮ 16 ৽ಅࣞ૑の雨量ࠒ഑データౙ理表 
 
 
 

᫬㛫㞵㔞
㻔㼙㼙㻛㼔䠅

⣼✚㞵㔞
(mm)

᫬㛫㞵㔞
㻔㼙㼙㻛㼔䠅

⣼✚㞵㔞
(mm)

᫬㛫㞵㔞
㻔㼙㼙㻛㼔䠅

⣼✚㞵㔞
(mm)

᫬㛫㞵㔞
㻔㼙㼙㻛㼔䠅

⣼✚㞵㔞
(mm)

᫬㛫㞵㔞
㻔㼙㼙㻛㼔䠅

⣼✚㞵㔞
(mm)

᫬㛫㞵㔞
㻔㼙㼙㻛㼔䠅

⣼✚㞵㔞
(mm)

᫬㛫㞵㔞
㻔㼙㼙㻛㼔䠅

⣼✚㞵㔞
(mm)

᫬㛫㞵㔞
㻔㼙㼙㻛㼔䠅

⣼✚㞵㔞
(mm)

᫬㛫㞵㔞
㻔㼙㼙㻛㼔䠅

⣼✚㞵㔞
(mm)

㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻜㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜

㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻝㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻞㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻟㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻠㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻡㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻢㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻣㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻤㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻥㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜

㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻝㻜㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻝㻝㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻝㻞㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻝㻟㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻝㻠㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻝㻡㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻝㻢㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻝㻣㻦㻜㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻝㻤㻦㻜㻜 㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻝㻥㻦㻜㻜 㻜 㻜㻚㻡 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻞㻜㻦㻜㻜 㻜㻚㻡 1 㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 㻜 㻜 㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 㻜㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻞㻝㻦㻜㻜 11.5 12.5 3 3.5 㻤 㻤 㻥 㻥㻚㻡 㻥㻚㻡 㻝㻜 7.5 㻤 7 7.5 7 7.5 5.5 6
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻞㻞㻦㻜㻜 2.5 15 㻜㻚㻡 㻠 1 㻥 2 11.5 2 12 1.5 㻥㻚㻡 1 㻤㻚㻡 1.5 㻥 1.5 7.5
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻣㻌㻞㻟㻦㻜㻜 㻜 15 㻜㻚㻡 㻠㻚㻡 㻜㻚㻡 㻥㻚㻡 㻜 11.5 㻜 12 㻜 㻥㻚㻡 㻜 㻤㻚㻡 㻜 㻥 㻜 7.5
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻜㻦㻜㻜 3.5 㻝㻤㻚㻡 㻜 㻠㻚㻡 㻜 㻥㻚㻡 㻜 11.5 㻜 12 㻜 㻥㻚㻡 㻜 㻤㻚㻡 㻜 㻥 㻜 7.5
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻝㻦㻜㻜 3.5 22 17.5 22 㻞㻜 㻞㻥㻚㻡 㻠 15.5 1.5 13.5 1 㻝㻜㻚㻡 㻜 㻤㻚㻡 㻜 㻥 㻜 7.5
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻞㻦㻜㻜 3.5 25.5 㻝㻜 32 㻝㻜 㻟㻥㻚㻡 3 㻝㻤㻚㻡 1.5 15 1 11.5 1 㻥㻚㻡 㻜㻚㻡 㻥㻚㻡 㻜㻚㻡 㻤
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻟㻦㻜㻜 㻜㻚㻡 26 1 33 1 㻠㻜㻚㻡 2.5 21 1.5 16.5 1 12.5 㻜 㻥㻚㻡 㻜㻚㻡 㻝㻜 1 㻥
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻠㻦㻜㻜 㻜 26 1 㻟㻠 1.5 㻠㻞 㻜 21 㻜 16.5 㻜 12.5 㻜㻚㻡 㻝㻜 㻜㻚㻡 㻝㻜㻚㻡 㻜 㻥
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻡㻦㻜㻜 㻜 26 㻜㻚㻡 㻟㻠㻚㻡 㻜㻚㻡 㻠㻞㻚㻡 1 22 㻜 16.5 㻜 12.5 㻜 㻝㻜 㻜 㻝㻜㻚㻡 㻜 㻥
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻢㻦㻜㻜 㻜 26 㻜㻚㻡 35 㻜 㻠㻞㻚㻡 㻜 22 㻜 16.5 㻜 12.5 㻜 㻝㻜 㻜 㻝㻜㻚㻡 㻜 㻥
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻣㻦㻜㻜 㻜 26 㻜 35 㻜 㻠㻞㻚㻡 㻜 22 㻜 16.5 㻜 12.5 㻜 㻝㻜 㻜 㻝㻜㻚㻡 㻜 㻥
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻤㻦㻜㻜 㻜 26 㻜 35 㻜 㻠㻞㻚㻡 㻜 22 㻜 16.5 㻜 12.5 㻜 㻝㻜 㻜 㻝㻜㻚㻡 㻜 㻥
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻥㻦㻜㻜 㻜 26 㻜 35 㻜 㻠㻞㻚㻡 㻜 22 㻜 16.5 㻜 12.5 㻜 㻝㻜 㻜 㻝㻜㻚㻡 㻜 㻥

㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻝㻜㻦㻜㻜 1 27 1 36 1.5 㻠㻠 2 㻞㻠 㻠㻚㻡 21 5.5 㻝㻤 2 12 1 11.5 1.5 㻝㻜㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻝㻝㻦㻜㻜 6.5 33.5 5.5 㻠㻝㻚㻡 7.5 51.5 6 㻟㻜 5.5 26.5 5 23 6.5 㻝㻤㻚㻡 㻝㻜㻚㻡 22 㻥㻚㻡 㻞㻜
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻝㻞㻦㻜㻜 2 35.5 㻠 㻠㻡㻚㻡 3.5 55 2 32 1.5 㻞㻤 1.5 㻞㻠㻚㻡 1.5 㻞㻜 1.5 23.5 1.5 21.5
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻝㻟㻦㻜㻜 㻜㻚㻡 36 1 㻠㻢㻚㻡 1.5 56.5 㻜㻚㻡 32.5 㻜 㻞㻤 㻜㻚㻡 25 㻜㻚㻡 㻞㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 㻞㻠 㻜 21.5
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻝㻠㻦㻜㻜 2 㻟㻤 1.5 㻠㻤 2.5 㻡㻥 1 33.5 1 㻞㻥 㻜㻚㻡 25.5 㻜㻚㻡 21 1 25 㻜㻚㻡 22
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻝㻡㻦㻜㻜 1 㻟㻥 2 㻡㻜 2 61 3 36.5 3 32 2.5 㻞㻤 㻜㻚㻡 21.5 㻜㻚㻡 25.5 㻜㻚㻡 22.5
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻝㻢㻦㻜㻜 㻜㻚㻡 㻟㻥㻚㻡 㻜㻚㻡 㻡㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 61.5 㻜㻚㻡 37 1 33 1 㻞㻥 1 22.5 1 26.5 1.5 㻞㻠
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻝㻣㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜㻚㻡 37.5 1 㻟㻠 㻜㻚㻡 㻞㻥㻚㻡 㻜㻚㻡 23 㻜 26.5 㻜 㻞㻠
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻝㻤㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23 㻜 26.5 㻜 㻞㻠
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻝㻥㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23 㻜 26.5 㻜 㻞㻠
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻞㻜㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23 㻜 26.5 㻜 㻞㻠
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻞㻝㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23 㻜 26.5 㻜 㻞㻠
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻞㻞㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23 㻜 26.5 㻜 㻞㻠
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻤㻌㻞㻟㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23 㻜 26.5 㻜 㻞㻠
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻜㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23 㻜 26.5 㻜 㻞㻠
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻝㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23 㻜 26.5 㻜 㻞㻠
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻞㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23 㻜 26.5 㻜 㻞㻠
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻟㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23 㻜 26.5 㻜 㻞㻠
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻠㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23 㻜 26.5 㻜 㻞㻠
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻡㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23 㻜 26.5 㻜㻚㻡 㻞㻠㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻢㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23 㻜 26.5 㻜 㻞㻠㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻣㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23 㻜 26.5 㻜 㻞㻠㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻤㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23 㻜 26.5 㻜 㻞㻠㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻥㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜 61.5 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23 㻜 26.5 㻜 㻞㻠㻚㻡

㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻝㻜㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜 㻡㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 62 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜㻚㻡 23.5 㻜 26.5 㻜 㻞㻠㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻝㻝㻦㻜㻜 㻜 㻟㻥㻚㻡 㻜㻚㻡 51 㻜 62 㻜 37.5 㻜 㻟㻠 㻜 㻞㻥㻚㻡 㻜 23.5 㻜㻚㻡 27 㻜 㻞㻠㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻝㻞㻦㻜㻜 㻜㻚㻡 㻠㻜 㻜 51 㻜㻚㻡 62.5 㻜㻚㻡 㻟㻤 㻜 㻟㻠 㻜㻚㻡 㻟㻜 㻜 23.5 㻜 27 㻜㻚㻡 25
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻝㻟㻦㻜㻜 㻜㻚㻡 㻠㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 51.5 㻜㻚㻡 63 㻜㻚㻡 㻟㻤㻚㻡 1 35 㻜㻚㻡 㻟㻜㻚㻡 1 㻞㻠㻚㻡 㻜㻚㻡 27.5 㻜㻚㻡 25.5
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻝㻠㻦㻜㻜 㻜 㻠㻜㻚㻡 㻜 51.5 㻜㻚㻡 63.5 㻜㻚㻡 㻟㻥 㻜㻚㻡 35.5 㻜㻚㻡 31 㻜 㻞㻠㻚㻡 㻜㻚㻡 㻞㻤 㻜 25.5
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻝㻡㻦㻜㻜 㻜 㻠㻜㻚㻡 㻜 51.5 㻜 63.5 㻜 㻟㻥 㻜 35.5 㻜 31 㻜 㻞㻠㻚㻡 㻜 㻞㻤 㻜 25.5
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻝㻢㻦㻜㻜 㻜 㻠㻜㻚㻡 㻜 51.5 㻜 63.5 㻜 㻟㻥 㻜 35.5 㻜 31 㻜 㻞㻠㻚㻡 㻜 㻞㻤 㻜 25.5
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻝㻣㻦㻜㻜 㻜㻚㻡 㻠㻝 㻜 51.5 㻜 63.5 㻜 㻟㻥 㻜 35.5 㻜㻚㻡 31.5 1 25.5 1.5 㻞㻥㻚㻡 1.5 27
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻝㻤㻦㻜㻜 㻠 㻠㻡 㻤㻚㻡 㻢㻜 㻥㻚㻡 73 6.5 㻠㻡㻚㻡 6.5 㻠㻞 6 37.5 5.5 31 5 㻟㻠㻚㻡 㻠㻚㻡 31.5
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻝㻥㻦㻜㻜 5 㻡㻜 6 66 6.5 㻣㻥㻚㻡 6 51.5 6.5 㻠㻤㻚㻡 6.5 㻠㻠 7 㻟㻤 7.5 㻠㻞 7 㻟㻤㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻞㻜㻦㻜㻜 㻠 㻡㻠 5.5 71.5 5.5 㻤㻡 5 56.5 3.5 52 3.5 㻠㻣㻚㻡 㻠㻚㻡 㻠㻞㻚㻡 㻠 㻠㻢 㻠 㻠㻞㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻞㻝㻦㻜㻜 3 57 6 77.5 6 㻥㻝 5.5 62 㻠 56 3.5 51 3 㻠㻡㻚㻡 3.5 㻠㻥㻚㻡 3.5 㻠㻢
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻞㻞㻦㻜㻜 2.5 㻡㻥㻚㻡 㻠㻚㻡 㻤㻞 5 㻥㻢 3.5 65.5 3 㻡㻥 2.5 53.5 2.5 㻠㻤 2.5 52 2 㻠㻤
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻝㻥㻌㻞㻟㻦㻜㻜 1.5 61 2.5 㻤㻠㻚㻡 3 㻥㻥 2.5 㻢㻤 2 61 2 55.5 1.5 㻠㻥㻚㻡 2 㻡㻠 1.5 㻠㻥㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻜㻦㻜㻜 2 63 5 㻤㻥㻚㻡 5 㻝㻜㻠 㻠㻚㻡 72.5 3 㻢㻠 2 57.5 1.5 51 2 56 1.5 51
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻝㻦㻜㻜 2 65 㻠 㻥㻟㻚㻡 5.5 㻝㻜㻥㻚㻡 5.5 㻣㻤 㻠 㻢㻤 3.5 61 3 㻡㻠 3.5 㻡㻥㻚㻡 3 㻡㻠
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻞㻦㻜㻜 3 㻢㻤 3.5 㻥㻣 5.5 115 6.5 㻤㻠㻚㻡 5.5 73.5 㻠㻚㻡 65.5 3.5 57.5 㻠 63.5 3.5 57.5
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻟㻦㻜㻜 2.5 㻣㻜㻚㻡 2 㻥㻥 㻠 㻝㻝㻥 5 㻤㻥㻚㻡 5.5 㻣㻥 5 㻣㻜㻚㻡 3.5 61 5 㻢㻤㻚㻡 㻠㻚㻡 62
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻠㻦㻜㻜 㻠 㻣㻠㻚㻡 2.5 㻝㻜㻝㻚㻡 5 㻝㻞㻠 6.5 㻥㻢 6.5 㻤㻡㻚㻡 5.5 76 5.5 66.5 6.5 75 5 67
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻡㻦㻜㻜 3.5 㻣㻤 2.5 㻝㻜㻠 㻠 㻝㻞㻤 㻥㻚㻡 㻝㻜㻡㻚㻡 㻥 㻚㻡 㻥㻡 㻤㻚㻡 㻤㻠㻚㻡 7 73.5 㻤㻚㻡 㻤㻟㻚㻡 6.5 73.5
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻢㻦㻜㻜 2.5 㻤㻜㻚㻡 2.5 㻝㻜㻢㻚㻡 5 133 㻠㻚㻡 㻝㻝㻜 3.5 㻥㻤㻚㻡 3 㻤㻣㻚㻡 3 76.5 㻠㻚㻡 㻤㻤 3.5 77
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻣㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜 133 㻜 㻝㻝㻜 㻜 㻥㻤㻚㻡 㻜㻚㻡 㻤㻤 㻜 76.5 㻜㻚㻡 㻤㻤㻚㻡 㻜 77
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻤㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜 133 㻜 㻝㻝㻜 㻜 㻥㻤㻚㻡 㻜 㻤㻤 㻜 76.5 㻜 㻤㻤㻚㻡 㻜 77
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻥㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜 133 㻜 㻝㻝㻜 㻜 㻥㻤㻚㻡 㻜 㻤㻤 㻜 76.5 㻜 㻤㻤㻚㻡 㻜 77

㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻝㻜㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜 133 㻜 㻝㻝㻜 㻜 㻥㻤㻚㻡 㻜 㻤㻤 㻜 76.5 㻜 㻤㻤㻚㻡 㻜 77
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻝㻝㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜 133 㻜 㻝㻝㻜 㻜 㻥㻤㻚㻡 㻜 㻤㻤 㻜㻚㻡 77 1.5 㻥㻜 1 㻣㻤
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻝㻞㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜 133 㻜 㻝㻝㻜 㻜㻚㻡 㻥㻥 㻜 㻤㻤 㻜 77 1 㻥㻝 㻜㻚㻡 㻣㻤㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻝㻟㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜 133 㻜 㻝㻝㻜 㻜 㻥㻥 㻜 㻤㻤 㻜 77 㻜 㻥㻝 㻜 㻣㻤㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻝㻠㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜 133 㻜 㻝㻝㻜 㻜 㻥㻥 㻜 㻤㻤 㻜 77 㻜 㻥㻝 㻜 㻣㻤㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻝㻡㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜㻚㻡 133.5 㻜 㻝㻝㻜 㻜 㻥㻥 㻜 㻤㻤 㻜 77 㻜 㻥㻝 㻜 㻣㻤㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻝㻢㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜 133.5 㻜 㻝㻝㻜 㻜 㻥㻥 㻜 㻤㻤 㻜 77 㻜 㻥㻝 㻜 㻣㻤㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻝㻣㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜 133.5 㻜 㻝㻝㻜 㻜 㻥㻥 㻜 㻤㻤 㻜 77 㻜 㻥㻝 㻜 㻣㻤㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻝㻤㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜 133.5 㻜 㻝㻝㻜 㻜 㻥㻥 㻜 㻤㻤 㻜 77 㻜 㻥㻝 㻜 㻣㻤㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻝㻥㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜 133.5 㻜 㻝㻝㻜 㻜 㻥㻥 㻜㻚㻡 㻤㻤㻚㻡 㻜 77 㻜 㻥㻝 㻜 㻣㻤㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻞㻜㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜 133.5 㻜 㻝㻝㻜 㻜 㻥㻥 㻜 㻤㻤㻚㻡 㻜 77 㻜 㻥㻝 㻜 㻣㻤㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻞㻝㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜 133.5 㻜 㻝㻝㻜 㻜 㻥㻥 㻜 㻤㻤㻚㻡 㻜 77 㻜 㻥㻝 㻜 㻣㻤㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻞㻞㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜 133.5 㻜 㻝㻝㻜 㻜 㻥㻥 㻜 㻤㻤㻚㻡 㻜 77 㻜 㻥㻝 㻜 㻣㻤㻚㻡
㻞㻜㻝㻢㻛㻥㻛㻞㻜㻌㻞㻟㻦㻜㻜 㻜 㻤㻜㻚㻡 㻜 㻝㻜㻢㻚㻡 㻜 133.5 㻜 㻝㻝㻜 㻜 㻥㻥 㻜 㻤㻤㻚㻡 㻜 77 㻜 㻥㻝 㻜 㻣㻤㻚㻡

᭱኱᫬㛫㞵㔞
㻔㼙㼙㻛㼔䠅

11.5 17.5 㻞㻜 㻥㻚㻡 㻥㻚㻡 㻤㻚㻡 7 㻝㻜㻚㻡 㻥㻚㻡

ᮇ㛫⣼✚㞵㔞
(mm)

㻤㻜㻚㻡 㻝㻜㻢㻚㻡 133.5 㻝㻝㻜 㻥㻥 㻤㻤㻚㻡 77 㻥㻝 㻣㻤㻚㻡

ᮾୗ⏣ᕝ Ⱚཎᕝ ༡㒓㇂
᫬้

すཎᮧ䠄䜹ル䝕䝷እ䠅 㜿⸽ᕷ䠄䜹ル䝕䝷ෆ䠅 ༡㜿⸽ᮧ䠄䜹ル䝕䝷ෆ䠅
኱ᓠᒣ ᅄッỤᕝ ୍㔛ᒣᕝ ⃮ᕝ ᒣ⋤㇂ᕝ ᆶ⋢ᕝ

表 2.6 台࿮ 16 ৽ಅࣞ૑の雨量ࠒ഑データౙ理表
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 мѺѥৡੱ͓ݎഎृࠏ͒
൮地区ќѤधᅻ຿Ѡಈ඙ьєࢼ໋ 10 基のऔଁҮンҨーќࠒ഑҇৫ј

єс，৶雨期間ಷঞѠおйћ，ࠒ഑฿のဦ݂҇示юよлџᆬ౺҇ཕл

ဦڕѤࠒ഑ъҁћйџй̠ 
৶雨ѠよҀ土ਲڥ動ѹधࠠఆ௴Ѥ発ౡьћйџйѝ৤нѾҁҀ̠ 
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㸱. ⯟✵ࣞーࢨィ  

3.1.  ⯟✵ࣞーࢨィ およびィ ⤖ᯝのᩚ⌮࣭ゎᯒ 
 
3.1.1. ィ ᴫせ 
本ࣅჄќѤ，န౗ 28 ໪（2016 ໪）ं本地గঞの地཰のဦ動状҇ࢴ高ౣ๘џిඐ地఩௝၈ѝь

ћ໛ଛюҀєѶѠ，航空ӟーҩ഑量҇૳યьє̠航空ӟーҩ഑量のଘџઘᄼѤړ下のѝおѿќз

Ҁ̠ 
・ౣ๘̢0.5 mDEM 
・ल഑ო౺̢300 km2 
・ल഑3̢ిݸ  ݸ
・ल഑૑期̢8 月・9 月・10 月（န౗ 28 ໪） 
・作౗఩̢地जࡎ࿱఩作౗，ਮခݷ౸ 

 
航空ӟーҩल഑の作ࣅフロー҇ړ下Ѡ示ю̠大тфѤಷඍの現௙ल഑作ࣅѝঞඍの૭຿ݷ౸作

ჄќѤࣅѝѠခᆭќтҀ̠本ࣅ 3 フロー҇आѿါюшѝѝџҀ̠ࣅᇍの作ڵのल഑ႛѠшҁѾݸ

єѕь，調ౙᅀ基୯฿のल഑Ѥ 8 月・10 月の 2  ѝџҀ̠ݸ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ద3.1 航空ӟーҩ഑量の作ࣅフロー 

୕ḟඖィ データ作ᡂおよびࢼࢪࣜ࢜ルデータ

 

ィ ィ⏬ 

ᩘ್ᆅᙧᅗデータ࢓ࣇイル作ᡂ 

⯟✵ࣞーࢨィ 作ᴗ 

ㄪᩚ⏝ᇶ‽Ⅼのィ  

 データ作ᡂࢻン࢘ࣛࢢ

 㸦ᶆ㧗㸧データ作ᡂࢻࢵࣜࢢ

➼㧗⥺データ作ᡂ 

ᕪศゎᯒ 
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本ࣅჄのവொཨړ，҇ژ下の఩Ѡ示ю̠航空ӟーҩल഑Ѥ，๵ޝവொཨ҇ژოษѠूᅝџфყ

ᅔюҀよлѠल഑ьє̠ѳє，地཰ဦ動҇૑पᇀษѠ໿ٷюҀшѝ҇目ษѠ，本໪の 8 月・9 月

および 10 月のल 3 ल഑ьє̠現地ྯ高ग़ேのєѶの調ౙᅀ基୯฿のಈ඙Ѥ，8ݸ 月および 10 月

の 2  ૳યьє̠ݸ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ద3.2 作ࣅവொཨژ（๵୸，༓थѠѤਈ土地理ۈไથ地ज఩タイル҇છᅀ） 

 
 
3.1.2. ィ ィ⏬ 
ल഑लݭќѤ，航空ӟーҩल഑のীน಻ളѠљйћ，作ࣅのၒၔ，છᅀюҀ機࠰，ᅆۀ，໙น

๸Ѡљйћหಃџल҇ݭᅶڏь，࠙ओ機࠙ѭのஃଛഘт҇৫јє̠ѳє，作౗ьєल഑लݭѤࠇ

ມ௱ۀの஢認҇ଦцє上ќ，現地のल഑作ࣅѠᅀйє̠џお，છᅀюҀӟーҩ機࠰Ѥ 6 Ҟ月ړ຿

ѠҠӖӝӉӟーシӚンҨイトќの機࠰฿ग़҇৫јєѷの҇ᅀй，ल഑ಷѠҠӖӝӉӟーシӚン結

果҇ࠇມ௱ۀѠ၈ਇьє上ќ，現地のल഑作ࣅѠඨଛьє̠ 

 

㸸ᑐ㇟⠊ᅖ㸦300km2㸧 
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Ѥݭ示ю̠๵୸，ल഑ྍ৫ल҇ݭ下の఩Ѡल഑ྍ৫लړ 3 8）ݸ 月・9 月・10 月）のल഑ѝѷ

९ഌຎڵѝьћйєс，૳੒ѠѤ 3 目のݸ 10 月ल഑開ઢෟಷの 10 月 8 ໙ႵბѠ٭೐આݕশсဃ

ӟӌルсށऴݕьћဃݕ 2 かѾ 3 Ѡ上чѾҁєшѝѠよѿ，ڵ࿫ݕশଯဪѠおйћ๵୸लݭཨژ

ќल഑ྍ৫ќтџйཨژсౡэєєѶѠ，ࡽᴾൊഽ地҇ڱಈ定ьћ਻๘ल഑ल҇ݭᅶڏ，लݭ஢

認の上ќ 10 月ल഑҇૳યьє̠ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ద3.3 ल഑लݭ఩（༓थѠѤਈ土地理ۈไથ地ज఩タイル҇છᅀ） 

 
 
3.1.3. ⯟✵ࣞーࢨィ 作ᴗ 
航空ӟーҩल഑作ࣅќѤ，಑のल഑लݭѠ୍јћ航空ӟーҩल഑システム҇๪ੑьє航空機Ѡ

ћ，വொ地ڱの地ज҇ल഑ьє̠ಷୡьєよлѠल഑ო౺Ѥ 300 km2，ल഑ిݸѤ 3 8）ݸ 月・9
月・10 月）ќзҀ̠ړ下Ѡ航空ӟーҩल഑作ࣅのઘᄼ҇示ю̠ 

، 航空ӟーҩल഑システムのઘᄼ 

a. シングルӄルス発૾࿈๘с਼大 10 Ⴏ発/ྺړ上の機能҇ᄜюҀ̠ 

b. デジタルҞメラ҇ຎ૑๪ੑь，1,800 Ⴏݭ೎ړ上ќ RGB  ഃсଙຝќтҀ̠ݭ

 ल഑のઘᄼ ؍

a. ल഑Ⴚ๘Ѥ，4 ฿̺m2 上Ѡಈ定юҀړ （̠0.5 m メҶシュ） 

b. ӟーҩスҠӖҽのڕ඙҇ᇍഘҠӀӑテҖҶҢ GNSS ഑量ќࢀѶҀєѶ，地上の GNSS 基

୯҇ࣆಱ฿ь，ӟーҩल഑ѝのຎ૑ࠒ഑҇৫л̠џお，GNSS 基୯ࣆѝьћไથ基୯฿

҇ᅀйҀшѝсќтҀ̠ 

ィ ィ⏬ᅗ㸦8 ᭶࣭9 ᭶㸧 ィ ィ⏬ᅗ㸦10 ᭶㸧 

 㸸ᑐ㇟⠊ᅖ  㸸ィ ࢥース 124 ᮏ  㸸ᑐ㇟⠊ᅖ  㸸ィ ࢥース 165 ᮏ 
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3.1.4. ィ 㣕⾜グ録 
航空ӟーҩल഑Ѥ，ಷୡのल഑लݭおよびल഑ஃ८Ѡよјћ，本໪ 8 月，9 月，10 月のल 3 ݸ

҇૳યьє̠йяҁѷल഑基地Ѥं本空৘ѝь，機ള機੕，およびӄイロҶト，ౙྐડ，ल഑ҝ

Ӎӟータのଛ配調ౙ҇ႛݸ৫јє上ќ，ႛ月，ပଃ本࢑ќзҀ჏ॾܵ空৘ђのണかѾ 2 機のݸ転

ᅒ航空機҇ं本空৘ѳќ空ᄑڥ動ьћल഑開ઢьє̠ 
ं本空৘ќのल഑ഹ機中ѠѤ，໙̴現地のึমབඊѝ航空ࠊ౒ѝの調ౙ҇৫й，航空ڋ಻の確

ဲ਼҇ᄔ಑ѝьџсѾѷल഑ྍ৫Ѡหьє機҇ݶ຅ъяഏнћ，3 Ҟ月 3 ѝѷѰѱ਼大঳ᅵќݸ

ल഑߱ᆈъѐҀшѝсќтє̠ѳє，ल഑ഹ機中Ѥႛ໙，࠙ओଅ಻ۀѭのメールᇍᅜ҇ूかъя

৫й，Ⴚџ状ࢴ၈ਇѠ๗Ѷє̠ 
下の表Ѡړ 3  ᇪ҇ѳѝѶћ示ю̠ࡌのल഑ྍ৫のݸ

 
 

表3.1 航空ӟーҩल഑作ࣅ໙ૂ（ѳѝѶ） 

月໙ 
 ࡃึ

͕8 月ल഑͖作ࣅ຿ᄵ（ल഑Ҧース཯৽） フライト 
૳યి চಷ চঞ 

1 8/8 ౛ҁ ౛ҁ 1-6,9-13,86-89,109-117 2 
2 8/10 ౛ҁ ౛ҁ 37-46,107,108 2 
3 8/12 ౛ҁ ͘ 14-22,30-36,104-106 2 
4 8/13 ົѿ ͘ 94-98 1 
5 8/15 ົѿ ౛ҁ 23-26,79-85,86(္ྐ),90-93 2 
6 8/17 ົѿ ౛ҁ 58-65,27-29,40(਻ल഑),47-49,99-103,118-122 3 
7 8/18 ົѿ ົѿ 50-57,66-78 4 
8 8/25 ౛ҁ ͘ 71(਻ल഑),74(਻ल഑),75(਻ल഑),123,124 1 

月໙ 
 ࡃึ

͕9 月ल഑͖作ࣅ຿ᄵ（ल഑Ҧース཯৽） フライト 
૳યి চಷ চঞ 

1 9/6 ͘ ົѿ 1-14 1 
2 9/7 ͘ ົѿ 36-46,58-70 2 
3 9/8 ົѿ ͘ 55,56,94 1 

4 9/9 ౛ҁ ౛ҁ 15-35,55(္ྐ),56(္ྐ),57,71,72,78-93, 
95-108,112-117,123,124 4 

5 9/10 ౛ҁ ͘ 47-54,73-77,109-111,118-122 3 
6 9/15 ͘ ౛ҁ 50(਻ल഑),58(਻ल഑) 1 

月໙ 
 ࡃึ

͕10 月ल഑͖作ࣅ຿ᄵ（ल഑Ҧース཯৽） フライト 
૳યి চಷ চঞ 

1 10/18 ͘ ົѿ 1-12 1 
2 10/20 ౛ҁ ົѿ 13-29,69-74,75-93,124 4 
3 10/24 ౛ҁ ౛ҁ 30-36,47-53,68,74(਻ल഑),121-123,125-142 3 
4 10/25 ົѿ ົѿ 37-40,54-61,67,72(਻ल഑),109-120 2 
5 10/31 ͘ ົѿ 56(਻ल഑),62-66 1 
6 11/1 ౛ҁ ົѿ 200-222 2 
7 11/2 ౛ҁ ͘ 41-46,66(္ྐ) 1 
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3.1.5. ᪤Ꮡ࢔ー࢝イࣈデータㄪ㐩 
ं本地గಷঞの地ޯဦ動҇໿ٷюҀшѝ҇目ษѠ，గੇಷのܤ࠼航空ӟーҩ౗果およびగੇෟ

ঞのܤ࠼航空ӟーҩ౗果҇ମେ・調൦ьћവொڱのҕーҞイӉ҇作౗ьє̠шҁѾのܤ࠼航空ӟ

ーҩ౗果ѠљйћѤ，データの࿁質҇確認ग़ேьєঞ，ྣᅆѠܥэћグラウンドデータ҇作౗ю

ҀѝѝѷѠ，ڤџҀܤ࠼データ間のಅ৾調ౙ҇૳યьє̠џお，࠼ഝҕーҞイӉデータѤ，గੇ

ෟঞ҇基୯ѝьћの 0 ૒データ，ђのಷѝџҀగੇಷ҇-1 ૒データѝڕ඙࿌цє （̠本ࣅჄのल

഑データѤ，3 のल഑୶Ѡݸ 1 ૒，2 ૒，3 ૒データѝьћйҀ） 

 
1㸧 㟈⅏๓の᪤ ⯟✵ࣞーࢨᡂᯝ㸦-1 ḟデータ㸧 

本ࣅჄのവொཨژѤ，८ᅗ，ݕઆ地ڱѠຠᄜの開౸сక҈ѕޖࡽ地जѹݕশသ๸сେ中ьћ

йҀшѝѷзѿ，過ࢍѠѷ大ࡋრ土ਲੇޕѭのྐнѝьћ高ౣ๘џ航空ӟーҩल഑с૳યъҁ

ћйҀ 本̠ࣅჄќѤ，ं 本地గѠよҀ大тџ地ޯဦ動および၍ݺ土ਲ๸の発ౡ҇໿ٷюҀєѶ

Ѡ，шҁѾగੇಷのܤ࠼航空ӟーҩ౗果҇ମେ・調൦ь，ݷ౸Ѡᅧᅀьє̠ମେ・調൦ьєగ

ੇಷのܤ࠼航空ӟーҩ౗果Ѡљйћړ下Ѡ示ю̠ 

 
表3.2 గੇಷのܤ࠼航空ӟーҩ౗果 

ल഑૑期 ࣅჄ჏ 作ࣅ機࠙ 
H25 ໪ 1 月 ٭೐ޓᆥઆ地ڱ航空ӟーҩल഑ࣅჄ（န౗ 24 ໪๘） ӄスҦ 
H25 ໪ 1 月 ٭೐中ݕܢশ地ڱ航空ӟーҩल഑ࣅჄ（န౗ 24 ໪๘） 中໙本航空 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ద3.4 గੇಷのܤ࠼航空ӟーҩ౗果 

ձ㜿⸽እ㍯ᒣᆅᇦ 

ձ㜿⸽እ㍯ᒣᆅᇦ 

ղ㜿⸽୰ኸⅆཱྀᆅᇦ 
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2㸧 㟈⅏┤ᚋの᪤ ⯟✵ࣞーࢨᡂᯝ㸦0 ḟデータ㸧 
本໪ 4 月 14 ໙・16 ໙のန౗ 28 ໪（2016 ໪）ं本地గ発ౡෟঞかѾ，గੇ状ࢴの೨期໿ٷ

およびੇޕ࿳ࢋവܥのєѶѠ本ࣅჄのവொཨژおよびђのଯژѠおйћిതфの航空ӟーҩ

ल഑с૳યъҁє̠ 
шҁѾగੇෟঞのܤ࠼航空ӟーҩ౗果Ѥ，ಷୡのగੇಷの航空ӟーҩ౗果ѝの地గѠよҀ地

जဦ݂の໿ٷѠᅧᅀќтҀѕцќџф，本ࣅჄのଘєҀ目ษќзҀగੇঞの၍ݺ土ਲ๸の໿ٷ

のєѶの基本௝၈ѝџҀ̠ମେ・調൦ьћછᅀьєగੇෟঞのܤ࠼航空ӟーҩ౗果Ѡљйћ，

ल഑૑期のॾй୶Ѡړ下Ѡ示ю̠ 

 
表3.3 గੇෟঞのܤ࠼航空ӟーҩ౗果 

΁ᆠ野හс൴ॢਲၼ調査（ं本地గ）ࣅჄښ൜のल഑データ҇ं本ॢかѾ໛ଛьћᅧᅀьєѷの 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ద3.5 గੇෟঞのܤ࠼航空ӟーҩ౗果 

ल഑૑期 ࣅჄ჏ 作ࣅ機࠙ 

H28 ໪ 4 月～5 月 ൴ॢਲၼ調査（ं本地గ）ࣅჄښ൜（航空ӟーҩ഑量） ਈ੒航ࣅ 

H28 ໪ 4 月～5 月 中໙本航空ҕーҞイӉ（ڵ࿫ 6 月～7 月҇ࠟѵ） 中໙本航空 

H28 ໪ 4 月～5 月 ఄᆠڱѠおцҀ航空ӟーҩल഑ࣅჄ（ᆠ野හ）ं本ॢ΁ ҕジҕ航഑Ѱか 

H28 ໪ 6 月～7 月 ఄᆠڱѠおцҀ航空ӟーҩल഑ࣅჄ（ᆠ野හ） ҕジҕ航഑Ѱか 
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3.1.6. ᕪศゎᯒ 
調൦ьє 2 ૑期（-1 ૒，0 ૒）の࠼ഝҕーҞイӉデータ，および本ࣅჄの 3 1）ݸ ૒，2 ૒，3

૒）のल഑データ҇ᅀйћ，ړ下の表Ѡ示юީ 2 ૑期間の地཰ဦ動๸のਮခݷ౸҇૳યьє̠ल

5 ૑期の航空ӟーҩल഑データかѾෟࣞ 2 ૑期のਮခݷ౸҇ђҁѓҁ৫й，๓৾ 4 ଠᆭのਮခݷ

౸఩҇作౗ьє̠єѕьਮခ 1 Ѥ，-1 ૒データс本ࣅჄのവொཨ҇ژႱєьћйџйєѶ，ڵ࿫

ਮခݷ౸ཨژсڤџјћйҀ̠ѳєਮခ 4 Ѡљйћѷ 3 ૒データのल഑ཨژсڵ࿫ڤџҀшѝか

Ѿ，ѹѤѿਮခݷ౸૑期сڤџҀཨژс࿫ခษѠഝ੔ьћйҀ̠ 

 
表3.4 ਮခڵ౸ݷᅦ 

 ल഑૑期（ਮခಷ） ल഑૑期（ਮခঞ） ਮခݷ౸ო౺ 

ਮခ 1 （-1 ૒）န౗ 25 ໪ 1 月 （0 ૒）န౗ 28 ໪ 4 月～7 月 300 km2 

ਮခ 2 （0 ૒）န౗ 28 ໪ 4 月～7 月 （1 ૒）န౗ 28 ໪ 8 月 300 km2 

ਮခ 3 （1 ૒）န౗ 28 ໪ 8 月 （2 ૒）န౗ 28 ໪ 9 月 300 km2 

ਮခ 4 （2 ૒）န౗ 28 ໪ 9 月 （3 ૒）န౗ 28 ໪ 10 月 300 km2΁ 

΁ڵ࿫（0 ૒）န౗ 28 ໪ 4 月～7 月ѝ（3 ૒）န౗ 28 ໪ 10 月のਮခݷ౸ཨژзѿ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ద3.6 ਮခݷ౸ཨڵژᅦ 
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3.2. ⯟✵ࣞーࢨィ ⤖ᯝのᩚ⌮࣭ゎᯒ 
 
ӟーҩ഑量౗果Ѡީଠ௝၈҇ GIS 上ќ୔Ѣ৾҄ѐ，地గঞの৶雨ہࡎの土ਲڥ動Ѡљйћग़ກ

юҀєѶの基ೊૄᆎ҇作౗ьє̠ީ૑期の഑量౗果҇ᅀйћ，地上ҮンҨーࠒ഑地区および高野

台地区・ᅶ野地区Ѡおйћ雨量，ඊ೟ခ࿒џўѝの࠙ᇍ҇ခ౸ьє̠ 
 

3.2.1 ᪤Ꮡ㈨ᩱの཰㞟 
表Ѡ示юମେૄᆎ・データѝ഑量౗果҇ GIS Ұフト上ќ୔௣ьє̠ମେૄᆎѤਈ土地理ۈਈ土

ిඐ௝၈のީଠデータ，ं本地గѠよҀ土ਲڥ動བ຦結果およびߋඊ೟ခ࿒データ，ࡃொහ公表

のగॴခ࿒データќзҀ̠ѳє，ਈ土地理ۈの地理ۈ地఩҇基཰఩Ѡᅀйє̠ 
 

 
ద 3.7 ମେૄᆎౙ理ཨژ（༓थѠѤਈ土地理ۈไથ地ज఩タイル҇છᅀ） 
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表 3.5 ମେૄᆎڵᅦ 

ᅜᅵᩘ್情報

䚷᳃ᯘᆅᇦ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-A13.html

䚷㎰ᴗᆅᇦ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-A12.html

䚷㒔ᕷᆅᇦ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-A09.html

䚷用㏵ᆅᇦ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-A29.html

䚷㑊㞴᪋タ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P20.html

䚷ᅵ◁⅏ᐖ㆙ᡄ༊ᇦ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-A33-v1_3.html

䚷ᅜ䞉㒔㐨ᗓ┴䛾ᶵ㛵 http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P28.html

䚷ᕷ⏫ᮧᙺሙ➼ཬ䜃公ⓗ㞟఍᪋タ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P05.html

䚷ᕷ༊⏫ᮧᙺሙ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P34.html

䚷公ඹ᪋タ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P02-v4_0.html

䚷㆙ᐹ⨫ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P18.html

䚷ᾘ㜵⨫ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P17.html

䚷㒑౽ᒁ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P30.html

䚷་⒪ᶵ㛵 http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P04-v2_1.html

䚷⚟♴᪋タ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P14.html

䚷ᩥ໬᪋タ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P27.html

䚷Ꮫᰯ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P29.html

䚷㒔ᕷ公ᅬ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P13.html

䚷ᆅሙ⏘ᴗ㛵㐃᪋タ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P24.html

䚷≀ὶᣐⅬ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P31.html

䚷㞟ᐈ᪋タ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P33.html

䚷㒔㐨ᗓ┴ᣦᐃᩥ໬㈈ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P32.html

䚷ୡ⏺ᩥ໬㑇⏘ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-A34-v1_2.html

䚷ୡ⏺⮬↛㑇⏘ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-A28.html

䚷ほග㈨※ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P12-v2_2.html

䚷ᆅᇦ㈨※ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-P19.html

䚷⮬↛公ᅬᆅᇦ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-A10-v3_1.html

䚷⮬↛ಖ඲ᆅᇦ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-A11.html

䚷㫽⋇ಖㆤ༊ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-A15.html

䚷㧗㏿㐨㊰᫬⣔ิ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-N06-v1_2.html

䚷⥭ᛴ㍺㏦㐨㊰ http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-N10-v1_1.html

䚷㕲㐨 http://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-N02-v2_3.html

Ⓨὀ者㈚୚㈨ᩱ

ά᩿ᒙศᕸ㼟㼔㼜䝕ー䝍 䠄䠄◊䠅⏘ᴗᢏ⾡⥲ྜ◊✲ᡤ䚷ᆅ㉁ㄪᰝ⥲ྜ䝉ン䝍ー䠅

ᔂቯᆅุㄞ㼟㼔㼜䝕ー䝍 㻔◊䠅㜵⅏⛉Ꮫᢏ⾡◊✲ᡤ

㟈※ศᕸ

Ẽ㇟ᗇ䚷㟈ᗘ᳨⣴䝕ー䝍䝧ー䝇 http://www.data.jma.go.jp/svd/eqdb/data/shindo/index.php

᪋タ

⅏ᐖ䞉㜵⅏

ᅵᆅ利用

஺㏻

ಖㆤಖ඲

ᆅᇦ㈨※䞉ほග



ၼੇ࡚޻ݏୠय़ࢅ所य़ૄࢅᆎ്̜ 413 ৽̜2017 ໪ 9 月

͘44͘

   
 

గॴခ࿒҇ౙ理ьє地గѤ，ं本ॢѠおйћ 2016 ໪ 4 月 1 ໙～30 ໙Ѡగ๘ 5 ଖړ上҇ࠒ഑ь

є地గѝьє̠ࡃொහのగॴग़੬データӌース҇ᅀйћຝѾҁҀగܢの਷ྯ҇ᅀйћ shp フҔイ

ル҇作౗ьє̠ 
 

表 3.6 గॴခ࿒ౙ理വொの地గڵᅦ 

ᆅ㟈の発⏕᪥᫬ 㟈ኸᆅྡ ⦋ᗘ ⤒ᗘ ࡉ῝ 㹋 ᭱኱㟈ᗘ

1 2016/4/29 15:09 ኱ศ┴୰㒊 33°15.4′N 131°22.0′E 7km 㹋4.5 㸳ᙉ

2 2016/4/19 20:47 ⇃ᮏ┴⇃ᮏᆅ᪉ 32°34.3䈓N 130°39.1′E 11km 㹋5.0 㸳ᙅ

3 2016/4/19 17:52 ⇃ᮏ┴⇃ᮏᆅ᪉ 32°32.1′N 130°38.1′E 10km 㹋5.5 㸳ᙉ

4 2016/4/18 20:41 ⇃ᮏ┴㜿⸽ᆅ᪉ 33°00.1′N 131°11.9′E 9km 㹋5.8 㸳ᙉ

5 2016/4/16 16:02 ⇃ᮏ┴⇃ᮏᆅ᪉ 32°41.9′N 130°43.2′E 12km 㹋5.4 㸳ᙅ

6 2016/4/16 9:50 ⇃ᮏ┴⇃ᮏᆅ᪉ 32°51.1′N 130°49.7′E 15km 㹋4.5 㸳ᙅ

7 2016/4/16 9:48 ⇃ᮏ┴⇃ᮏᆅ᪉ 32°50.8′N 130°50.1′E 16km 㹋5.4 㸴ᙅ

8 2016/4/16 7:23 ⇃ᮏ┴⇃ᮏᆅ᪉ 32°47.2′N 130°46.4′E 12km 㹋4.8 㸳ᙅ

9 2016/4/16 7:11 ኱ศ┴୰㒊 33°16.2′N 131°23.7′E 6km 㹋5.4 㸳ᙅ

10 2016/4/16 3:55 ⇃ᮏ┴㜿⸽ᆅ᪉ 33°01.5′N 131°11.4′E 11km 㹋5.8 㸴ᙉ

11 2016/4/16 3:09 ⇃ᮏ┴㜿⸽ᆅ᪉ 32°58.1′N 131°05.2′E 10km 㹋4.2 㸳ᙅ

12 2016/4/16 3:03 ⇃ᮏ┴㜿⸽ᆅ᪉ 32°57.8′N 131°05.2′E 7km 㹋5.9 㸳ᙉ

13 2016/4/16 1:45 ⇃ᮏ┴⇃ᮏᆅ᪉ 32°51.7′N 130°53.9′E 11km 㹋5.9 㸴ᙅ

14 2016/4/16 1:44 ⇃ᮏ┴⇃ᮏᆅ᪉ 32°45.1′N 130°45.6′E 15km 㹋5.4 㸳ᙅ

15 2016/4/16 1:25 ⇃ᮏ┴⇃ᮏᆅ᪉ 32°45.2′N 130°45.7′E 12km 㹋7.3 7

16 2016/4/15 1:53 ⇃ᮏ┴⇃ᮏᆅ᪉ 32°42.0′N 130°45.1′E 12km 㹋4.8 㸳ᙅ

17 2016/4/15 0:06 ⇃ᮏ┴⇃ᮏᆅ᪉ 32°41.7′N 130°45.1′E 11km 㹋5.0 㸳ᙉ

18 2016/4/15 0:03 ⇃ᮏ┴⇃ᮏᆅ᪉ 32°42.0′N 130°46.6′E 7km 㹋6.4 㸴ᙉ

19 2016/4/14 23:43 ⇃ᮏ┴⇃ᮏᆅ᪉ 32°46.0′N 130°49.6′E 14km 㹋5.1 㸳ᙅ

20 2016/4/14 22:38 ⇃ᮏ┴⇃ᮏᆅ᪉ 32°40.6′N 130°44.1′E 11km 㹋5.0 㸳ᙅ

21 2016/4/14 22:07 ⇃ᮏ┴⇃ᮏᆅ᪉ 32°46.5′N 130°50.9′E 8km 㹋5.8 㸴ᙅ

22 2016/4/14 21:26 ⇃ᮏ┴⇃ᮏᆅ᪉ 32°44.5′N 130°48.5′E 11km 㹋6.5 7

気象庁HP震度データベース検索（http://www.data.jma.go.jp/svd/eqdb/data/shindo/index.php）
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3.2.2 ᆅ㟈ᚋの㝆㞵࡟㉳ᅉࡿࡍᅵ◁⛣動≧ἣのศᯒ 
地గѠよјћ発ౡьєଁო၍ࡔ・ݺᇃ๸Ѡљйћ，ђのঞの৶雨ѠよҀဦ݂（ంࡋ・ޫ大・௺

௴・ഴ౺๸），地जѹਲၼયಈの土ਲڥ動ѭのۭࢾ（ᅻ下ཨژ・ၒষ，土ਲのံഏ๸）҇૽ఊབ຦

およびਮခݷ౸結果҇ᅀйћခ౸ьє̠џお，࣮ളษџ຿ᄵ・വொཨژ・ခ౸ၒၔѤ下ࡌのѝお

ѿѝюҀ̠ 
 

͕຿ᄵ͖ 
0 ૒（地గෟঞ̢5～7 月）ѝ 1 ૒（8 月），1 ૒ѝ 2 ૒（9 月），2 ૒ѝ 3 ૒（10 月）Ѡљйћ，

ҝルҰ૽ఊ，地जࡎ࿱఩，๸高ಧ҇ཿ޶юҀ̠ਮခݷ౸結果およびҝルҰ૽ఊѠよѿ，2 ૑期間

ѠおцҀ土ਲڥ動発ౡݚ所҇བ຦юҀ̠土ਲڥ動の発ౡᅆہѠљйћѤ，ߋඊ೟ခ࿒๸，3.2.1 ќ

ౙ理ьє຿ᄵѷຄѳнћ৤ੴ݈҇нҀ̠ 
 
 ѝခ౸ၒၔ͖ژཨ౸ݷ͕

地上ҮンҨーࠒ഑с૳યъҁћйҀ 9 地区Ѡ݈н，高野台地区，ᅶ野地区，0 ૒ѝ 1 ૒のཿ޶

ќ५රџ土ਲڥ動с発ౡьєݚ所҇വொѝюҀ̠ 
航空ӟーҩल഑ཨژ಻ڱのऔষѠљйћ，ҝルҰ૽ఊ，地जࡎ࿱఩，๸高ಧ఩Ѡਮခݷ౸఩，

基ೊ௝၈҇୔Ѣєѷの҇ᅀйћခ౸ьє̠ѳє，ީ地区・ݚ所Ѡљйћ，ཿ޶結果҇Ҟルテजૡ

ќౙ理ьє̠ 
 
 

3.2.3 ⯟✵ࣞーࢨィ ⠊ᅖ඲ᇦ࡟おࡿࡅᅵ◁⛣動≧ἣのศᯒ⤖ᯝ 
͕0 ૒（地గෟঞ̢5～7 月）ल഑結果のޘᅆ͖ 
地గѠཕлଁო၍ࡔ，ݺᇃс発ౡьћйҀ̠ 

 
͕1 ૒（8 月）ल഑結果のޘᅆ͖ 

0 ૒ल഑૑ѠѤ認ѶѾҁџかјє土ਲڥ動с発ౡьћйҀ 6̠ 月のਂ雨ѠہࡎюҀѷのѝ৤нѾ

ҁҀ̠ 
 
͕2 ૒（9 月）ल഑結果のޘᅆ͖ 

1 ૒ल഑ঞ，५රџ土ਲڥ動Ѥ認ѶѾҁџй̠ 
 
͕3 ૒（10 月）ल഑結果のޘᅆ͖ 

2 ૒ल഑ঞ，५රџ土ਲڥ動Ѥ認ѶѾҁџй̠ 
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3.2.4 ᆅୖㄪᰝほ ᆅⅬ࡟おࡿࡅᅵ◁⛣動≧ἣのศᯒ⤖ᯝ 
Ѡљйћ，3ࢴ動状ڥ下Ѡ示ю地区の土ਲړ ૑期のҝルҰ૽ఊ，地जࡎ࿱఩，๸高ಧ҇ཿ

 ඊ೟ခ࿒ѝの࠙ओѠљйћခ౸ьє̠ߋь，৶雨ѹ޶
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㸲㸬ᆅ┙ㄪᰝ 

4.1. ᪤Ꮡ㈨ᩱの཰㞟 
 

本ࣅჄќѤ，ं本地గѠہࡎьє土ਲੇ҇ޕҠーӢードѝьћ，地ज，地質および過ࢍの土ਲ

 ഝૄᆎのମେౙ理҇৫јє̠࠼ᅩᆿ҇中௿Ѡޕੇ

 

4.1.1 ᅵ◁⅏ᐖᒚṔ 
土ਲੇޕс発ౡьєଁოのଯဪѤ，過ࢍѠѷ土ਲੇޕс発ౡьћйҀ௙৾сзҀ̠土ਲੇޕ発

ౡ機৔҇৤ੴюҀ上ќ，過ࢍのੇޕᅩᆿ҇໿ٷюҀшѝѤ୔ᅆќзҀ̠ఞ大џྈޕс発ౡьєੇ

ќ個̴Ѡ発ౡьڱьћଙѿѳѝѶѾҁћйҀшѝсതй̠ьかь，ђの地ߊڵ๸Ѡૂޕੇ，Ѥޕ

єੇޕѤ，ഡૂѹဍफ़Ѡ個別のੑࡌъҁћйҀшѝсതй̠шのєѶ，ੇޕᅩᆿѤ，ੇૂޕ，ഡ

ૂ，ᇫဍ๸Ѡよѿ調査҇৫јє̠ 
ࣞ໪，٭೐આଯဪќѤ，͑ န౗ 24 ໪ 7 月࣢ଲၿ࿫ਂ雨（န౗ 24 ໪ 7 月 12 ໙発ౡ，4 ໙間৶ర

量 816.5 mm）͒ ќఞ大џྈ҇ޕྈјє̠下఩Ѥ，航空૽ఊབ຦ѠよҀ土ਲڥ動ਤಀのခ࿒状҇ࢴ

示ьєѷのќзҀ џ̠お，န౗ 24 ໪ 7 月࣢ଲၿ࿫ਂ雨ќѤ，ޓᆥ࿫ၿ๫࿫ѠおйћѤѰѝ҈ўの

धᅻќ၍ݺѹ土౹ᅻс発ౡьєшѝ，ޓᆥ࿫౧࿫の٭೐ધઃဲࡶ地区ଯဪ地ڱおよび໋٭೐ഡᅶ

野地区ଯဪ地ڱѠおйћѷ၍ݺѹ土౹ᅻс発ౡьєшѝс確認ъҁћйҀ̠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ద 4.1 ࣢ଲၿ࿫ਂ雨土ਲੇޕ発ౡڕ඙఩ 

န౗ݶۀښവ੫ग़ກޕ土ਲੇڱ೐地٭） 25 ໪ 3 月，pp27） 
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ѳє，地గ҇ہࡎѝюҀ（݉能ౖのзҀ）土ਲੇޕᅩᆿѝьћړ下のѷのс।љかјє̠ 
 

所の໋๫ќ，地юѮѿѠよјћ႗౺ъҁєѝ৤нѾҁҀᄄࢅઆय़ݕ ・ 2000 ໪ಷのᄀౡ૑ൊのڭ

物с発।ъҁєѝюҀय़ࢅ၈ਇ（ӊロҶト No.06）̠  

・ ბ૔ 27 ໪ 8 月Ѡ発ౡьє٭೐地గќ，中ݕܢশࡵのჼ峰આ，ොၬથ޼๸ќѤ，આ၍ҁс発ౡ

ьєѝのࡌᇪ（ӊロҶト No.18, 19, 20, 21） 

・ னᇭ 50 ໪ 1 月のऍ発地గќ，໋ ೐ำຘのᅶ野～আ下間ќсц၍ҁс発ౡь，ফ෭࿋෭ѝџ٭

јєѝのࡌᇪ（ӊロҶト No.16） 

 

表  Ѡ࠙юҀဍफ़ମେӝスト（1/2）ޕ೐ଯဪの土ਲੇ٭ 4.1
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⃮ὶ䛾୰䛛䜙
᫛࿴㻞㻤ᖺ㻢᭶㻞㻢᪥䚷ⓑᕝ኱Ỉᐖయ㦂
グ

ᖹᡂ㻣ᖺ㻟᭶㻟㻝᪥
䠄ᰴ䠅䜶䝚䞉䝔䜱䞉䝔䜱䞉ア䝗஑ᕞ
ᨭᗑ

ᘓタ┬⇃ᮏᕤ஦஦ົᡤ

㻜㻝㻡 Ἴ㔝ᮧྐ ᖹᡂ㻝㻜ᖺ㻟᭶㻟㻝᪥ Ἴ㔝ᮧྐ⦅⧩ጤဨ఍ Ἴ㔝ᮧ

㻜㻝㻢 Ἴ㔝ᮧㄅ⦅⧩㈨ᩱ䠄୍䠅 ᖹᡂ㻟ᖺ㻟᭶㻞㻥᪥ Ἴ㔝ᮧྐ⦅⧩ጤဨ఍ ⇃ᮏ┴Ἴ㔝ᮧ

㻜㻝㻣 Ἴ㔝ᮧㄅ⦅⧩㈨ᩱ䠄஧䠅 ᖹᡂ㻠ᖺ㻟᭶㻞㻤᪥ Ἴ㔝ᮧྐ⦅⧩ጤဨ఍ ⇃ᮏ┴Ἴ㔝ᮧ

㻜㻝㻤 Ἴ㔝ᮧㄅ⦅⧩㈨ᩱ䠄ᅄ䠅 ᖹᡂ㻢ᖺ㻟᭶㻟㻝᪥ Ἴ㔝ᮧྐ⦅⧩ጤဨ఍ ⇃ᮏ┴Ἴ㔝ᮧ

019 Ἴ㔝ᮧㄅ⦅⧩㈨ᩱ䠄஬䠅 ᖹᡂ㻢ᖺ㻝㻞᭶㻝㻜᪥ Ἴ㔝ᮧྐ⦅⧩ጤဨ఍ ⇃ᮏ┴Ἴ㔝ᮧ

020 ኱ὠ⏫ྐ ᫛࿴㻢㻟ᖺ㻝㻜᭶㻝᪥ ኱ὠ⏫ྐ⦅⧩ጤဨ఍⦅㞟ᐊ ኱ὠ⏫

021
㧗᳃⏫ྐ㻞
䜅る䛥䛸䛾ᅇ㢳䛸ᒎᮃ

᫛࿴㻡㻡ᖺ㻣᭶㻞㻡᪥ 㧗᳃⏫ྐ⦅䛥䜣ጤဨ఍ ⇃ᮏ┴㜿⸽㒆㧗᳃⏫

022 ኱ὠྐ ᫛࿴㻟㻜ᖺ㻝㻝᭶㻟᪥
ྜྷ⏣⳥༡
኱ὠྐห⾜఍

኱ὠ⏫公Ẹ㤋

023
୍䛾ᐑ⏫ྐ䚷⮬↛䛸ᩥ໬䚷㜿⸽㑅᭩
㻝㻜䚷ⲡཎ䛸ே䚻䛾Ⴀ䜏

ᖹᡂ㻥ᖺ㻝㻞᭶㻞㻜᪥
኱⁪඾㞝
୍䛾ᐑ⏫ྐ⦅⧩ጤဨ఍

୍䛾ᐑ⏫

024 すཎᮧㄅ ᖹᡂ㻞㻞ᖺ㻝㻜᭶㻝᪥ すཎᮧㄅ⦅⧩ጤဨ఍ すཎᮧ

㻜㻞㻡 㜿⸽⏫ྐ䚷➨୍ᕳ䚷㏻ྐ⦅ ᖹᡂ㻝㻢ᖺ㻤᭶㻝᪥ 㜿⸽⏫⏫ྐ⦅䛥䜣ጤဨ఍ 㜿⸽⏫
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表  Ѡ࠙юҀဍफ़ମେӝスト（2/2）ޕ೐ଯဪの土ਲੇ٭ 4.2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ファイル
No.

㈨ᩱྡ Ⓨ⾜ᖺ᭶᪥ ⴭ者 Ⓨ⾜者 ഛ⪃

㻜㻞㻢 㜿⸽⏫ྐ䚷➨஧ᕳ䚷㈨ᩱ⦅ ᖹᡂ㻝㻢ᖺ㻤᭶㻝᪥ 㜿⸽⏫⏫ྐ⦅䛥䜣ጤဨ఍ 㜿⸽⏫

㻜㻞㻣
⏫ไ᪋⾜㻡㻜࿘ᖺグᛕㄅ䚷㜿⸽⏫䛾䛒
䜖䜏

ᖹᡂ㻝㻢ᖺ㻝㻝᭶
㜿⸽⏫ᙺሙ⥲ົㄢ
䠄ᰴ䠅⇃ᮏ᪥᪥᪂⪺♫

⇃ᮏ┴㜿⸽⏫

㻜㻞㻤 㛗㝧ᮧྐ㈨ᩱ㞟䚷➨ᅄ㞟 ᖹᡂ㻝㻢ᖺ㻤᭶ 㛗㝧ᮧྐ⦅⧩ᐊ 㛗㝧ᮧᩍ⫱ጤဨ఍

029 㯮ᕝᮧྐ ᫛࿴㻢㻝ᖺ㻥᭶㻣᪥ ஭㔝ᛅ἞ 䇷

030 ෆ∾⏫ྐ ᫛࿴㻡㻣ᖺ㻠᭶㻝᪥ ஭㔝ᛅ἞ 䇷

031 ᑿ䜿▼ỌỈᮧྐ ᫛࿴㻡㻥ᖺ㻝㻜᭶ ஭㔝ᛅ἞ 䇷

032
኱ὠ⏫ྐ◊✲䚷➨୐㞟
㒓ᅵྐⴠ✑㞟

ᖹᡂ㻣ᖺ㻟᭶㻝㻡᪥ ኱ὠ⏫ྐ⦅⧩ᐊ
኱ὠ⏫ᩍ⫱ጤဨ఍♫఍
ᩍ⫱ㄢ

033 ᫛࿴㻟㻤ᖺ⇃ᮏ┴⅏ᐖㄅ ᫛࿴㻟㻥ᖺ㻡᭶ ⇃ᮏ┴㜵⅏ᾘ㜵ㄢ ⇃ᮏ┴

034 ᫛࿴㻠㻜ᖺ⇃ᮏ┴⅏ᐖㄅ ᫛࿴㻠㻞ᖺ㻞᭶ ⇃ᮏ┴㜵⅏ᾘ㜵ㄢ ⇃ᮏ┴

㻜㻟㻡
㻢㻚㻞㻢ⓑᕝỈᐖ㻡㻜ᖺ
᫛࿴㻞㻤ᖺ㻢᭶㻞㻢᪥䛾グ録䛸グ᠈
㻿㼕㼚㼏㼑㻝㻥㻡㻟

ᖹᡂ㻝㻡ᖺ㻢᭶㻞㻢᪥
⇃ᮏ᪥᪥᪂⪺情報ᩥ໬䝉ン
䝍ー

⇃ᮏ᪥᪥᪂⪺♫

㻜㻟㻢
⇃ᮏἾỈᐖ䚷ෙỈ䚷ሁ◁䚷ヲᐦᆅᅗゎ
ㄝ䠄ⓑᕝ➽ᾐỈሁ◁≧ἣᅗ䠅

᫛࿴㻡㻠ᖺ㻝㻜᭶ ᘓタ┬⇃ᮏᕤ஦஦ົᡤ ᘓタ┬⇃ᮏᕤ஦஦ົᡤ

㻜㻟㻣 ᫛஧ඵ䠊භ䠊஧භ䚷⇃ᮏỈᐖㄅ ᫛࿴㻞㻤ᖺ ཎ⏣Ᏻ㞝 ཎ⏣Ᏻ㞝

㻜㻟㻤 㻿㻞㻤㻚㻢㻚㻞㻢䚷ⓑᕝ኱Ỉᐖ䛾グ録 ᖹᡂ㻝㻡ᖺ㻢᭶

Ỉ㜵⅏⾜஦ᐇ⾜ጤဨ఍䠄ᅜ
ᅵ஺㏻┬⇃ᮏἙᕝᅜ㐨஦ົ
ᡤ䞉❧㔝䝎䝮ᕤ஦஦ົᡤ䚸
⇃ᮏ┴䚸⇃ᮏᕷ䠅

Ỉ㜵⅏⾜஦ᐇ⾜ጤဨ఍
䠄ᅜᅵ஺㏻┬⇃ᮏἙᕝ
ᅜ㐨஦ົᡤ䞉❧㔝䝎䝮
ᕤ஦஦ົᡤ䚸⇃ᮏ┴䚸
⇃ᮏᕷ䠅

039 ⇃ᮏ┴኱Ỉᐖ෗┿㞟 ᫛࿴㻞㻤ᖺ㻣᭶㻞㻝᪥ ᓥ⏣ᅄᮁ
⇃ᮏ᪥᪥᪂⪺♫
⇃ᮏ┴

040
ᖹᡂ㻞ᖺ㻣᭶㻞᪥䚷୍䛾ᐑ⏫኱Ỉᐖ䛾
グ録

ᖹᡂ㻣ᖺ㻟᭶
䠄ᰴ䠅⇃ᮏ᪥᪥᪂⪺情報ᩥ໬
䝉ン䝍ー

୍䛾ᐑ⏫

041
ᖹᡂ㻞㻠ᖺ㻣᭶㻝㻞᪥⇃ᮏᗈᇦ኱Ỉᐖ
㜿⸽ᆅᇦグ録ㄅ䠄⿕ᐖ⦅䠅

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻟᭶
⇃ᮏ┴┴໭ᗈᇦᮏ㒊㜿⸽ᆅ
ᇦ᣺⯆ᒁ

䇷

042
㜿⸽㻜㻣㻚㻝㻞஑ᕞ໭㒊㇦㞵⅏ᐖグ録㞟
㜿⸽䛛䜙䛾▱㦂

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻣᭶㻝㻞᪥ ⅏ᐖ㻺㻳㻻⤖䚷๓ཎᅵṊ 㼗㼕㼞㼛㼗㼡プ䝻䝆䜵クト

043
㜿⸽ᆅᇦᅵ◁⅏ᐖᑐ⟇᳨ウጤဨ఍
報࿌᭩

ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻟᭶
㜿⸽ᆅᇦᅵ◁⅏ᐖᑐ⟇᳨ウ
ጤဨ఍

㜿⸽ᆅᇦᅵ◁⅏ᐖᑐ⟇
᳨ウጤဨ఍

㼔㼠㼠㼜㻦㻛㻛㼣㼣㼣㻚㼜㼞㼑㼒㻚㼗㼡㼙㼍㼙㼛㼠㼛㻚㼖㼜㻛㼗㼕㼖㼕㼋㻢㻥㻣㻟㻚㼔㼠㼙㼘

044
᭱᪂∧䚷᪥ᮏ⿕ᐖᆅ㟈⥲ぴ䠷㻠㻝㻢䠹㻙
2001

ᖹᡂ㻞㻟ᖺ㻢᭶㻟㻜᪥ Ᏹబ⨾㱟ኵ
㈈ᅋἲேᮾி኱Ꮫฟ∧
఍

㻜㻠㻡
㻝㻥㻣㻡䠄᫛࿴㻡㻜ᖺ䠅㻝᭶㻞㻞䠉㻞㻟᪥⇃ᮏ┴
໭ᮾ㒊䛾ᆅ㟈䛾ㄪᰝ報࿌㦂㟈᫬報
➨㻠㻜ᕳ䠄㻝㻥㻣㻡䠅

᫛࿴㻡㻜ᖺ ⚟ᒸ⟶༊Ẽ㇟ྎ ⚟ᒸ⟶༊Ẽ㇟ྎ
http://www.jma.go.jp/jma/kishou/books/ke
㼚㼟㼔㼕㼚㻛㼢㼛㼘㻠㻜㼜㻜㻡㻡㻚㼜㼐㼒

㻜㻠㻢 グ者Ⓨ⾲䠄㻴㻞㻤㻜㻢㻞㻝䚷㻞㻜䠖㻟㻜䠅 ᖹᡂ㻞㻤ᖺ㻢᭶㻞㻝᪥ ᅜᅵ஺㏻┬஑ᕞᆅ᪉ᩚഛᒁ
ᅜᅵ஺㏻┬஑ᕞᆅ᪉ᩚ
ഛᒁ

㼔㼠㼠㼜㻦㻛㻛㼣㼣㼣㻚㼝㼟㼞㻚㼙㼘㼕㼠㻚㼓㼛㻚㼖㼜㻛㼚㻙
㼗㼕㼟㼥㼍㼔㼍㼜㼜㼥㼛㼡㻛㼔㻞㻤㻛㼐㼍㼠㼍㼋㼒㼕㼘㼑㻛㻝㻠㻢㻢㻡㻜㻤㻥㻠㻠㻚㼜㼐
f

㻜㻠㻣 グ者Ⓨ⾲䠄㻴㻞㻤㻜㻢㻞㻠䚷㻝㻤䠖㻟㻜䠅 ᖹᡂ㻞㻤ᖺ㻢᭶㻞㻠᪥ ᅜᅵ஺㏻┬஑ᕞᆅ᪉ᩚഛᒁ
ᅜᅵ஺㏻┬஑ᕞᆅ᪉ᩚ
ഛᒁ

㼔㼠㼠㼜㻦㻛㻛㼣㼣㼣㻚㼝㼟㼞㻚㼙㼘㼕㼠㻚㼓㼛㻚㼖㼜㻛㼚㻙
㼗㼕㼟㼥㼍㼔㼍㼜㼜㼥㼛㼡㻛㼔㻞㻤㻛㼐㼍㼠㼍㼋㼒㼕㼘㼑㻛㻝㻠㻢㻢㻣㻢㻜㻟㻞㻜㻚㼜㼐
f

㻜㻠㻤
⅏ᐖ᫬Ẽ㇟㈨ᩱ
䠄ᖹᡂ㻞㻤ᖺ㻢᭶㻝㻥᪥䛛䜙㻞㻟᪥に䛛䛡䛶
䛾⇃ᮏ┴䛾኱㞵に䛴䛔䛶䠅

ᖹᡂ㻞㻤ᖺ㻢᭶㻞㻟᪥ ⇃ᮏᆅ᪉Ẽ㇟ྎ ⇃ᮏᆅ᪉Ẽ㇟ྎ
㼔㼠㼠㼜㻦㻛㻛㼣㼣㼣㻚㼖㼙㼍㻙
㼚㼑㼠㻚㼓㼛㻚㼖㼜㻛㼒㼡㼗㼡㼛㼗㼍㻛㼏㼔㼛㼟㼍㻛㼟㼍㼕㼓㼍㼕㻛㻞㻜㻝㻢㻜㻢㻝㻥㻙
23_kumamoto.pdf

㻜㻠㻢
஑ᕞ໭㒊㇦㞵䚷㜿⸽ᕷ⅏ᐖグ録䠄䠠䠲
䠠䠅

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶ 㜿⸽ᕷ 㜿⸽ᕷ
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 ㄪᰝ࣭≀⌮᥈ᰝ࣭ᅵ㉁ヨ㦂ࢢーࣜン࣎ .4.2
 

4.2.1. ㄪᰝおよびヨ㦂ᴫせ 
1㸧 ࣎ーࣜンࢢㄪᰝ 

، ӏーӝング調査Ѥ，ҝールҦҕќ૳યюҀѝѝѷѠ，別ঽѠћ土質ુ६ᅀのҨンӊ

ル੃ଙ（デҾҰンҨンӊӝング）҇৫л̠ 
ӏーӝングঽѤ，Ԧ66 mmのঽѠљйћѤঽ຿औଁलᅀのҕルӒケーシングӄイӊ҇ ؍

ಈ඙ь，Ԧ116 mm のঽѠљйћѤరࠒڕ഑ᅀのܝӆӄイӊ҇ಈ඙юҀ̠ 
 

 

ద4.5 機ކӏーӝングのრૡ఩ 

((ଃ)಻ਈ地質調査ݶࢥࣅᇍ̢৾ݶంའӏーӝングӐケҶトӉҶҢ，p.26，1993.) 

 
 

2㸧 PS ᳨ᒙ 
، 上ࡌӏーӝング調査のӏーӝングঽ҇ᅧᅀьћ，ඉౖ༃ഓ๘のఇъၒষのခ࿒҇഑

定юҀ PS ग़೟҇৫л̠ 
PS ؍ ग़೟Ѥ，地཰ীݶ޻基୯ѠよҀ͑地཰のඉౖ༃ഓ๘ग़೟ၒၔ͒(JGS1122-2012)Ѡよ

ѿ調査҇૳યюҀ̠ 
 

表4.3 PS ग़೟૳યڵᅦ 

地区 ӏーӝング 
ঽ཯ 

੤ঽఇ๘ 
（m） 

૳યి量 
（m） 

ؔ高野台 
BV28-1 60 0 - 60 

BV28-2 60 0 - 60 

ؕ大峰આ BV28-3 60 0 - 60 
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ద4.6 ダウンӎールၒૡのग़೟೼඙の৔౗ᆰ 

(地཰調査のၒၔѝݷಋ 地཰ীݶ޻ -໐ခੲの 1-（2014） P.100) 

 
 

3㸧 ᙎᛶἼ᥈ᰝ 
، ӏーӝング調査҇૳યьє 2 地区（高野台地区・大၌આ地区）Ѡ 1 地区（భࣉಗ地区）

݈҇нєल 3 地区ќඉౖ༃探査҇৫л̠ 
基୯ѠよҀ͑地཰のඉౖ༃ഓ๘ग़೟ၒݶ޻ඉౖ༃探査ѠѤࣻಇၔ҇ᅀйҀ̠地཰ী ؍

ၔ͒(JGS1122-2012)Ѡよѿ調査҇૳યюҀ̠ࣻಇၔඉౖ༃探査Ѥ，地表ѳєѤ地下ಞ

所ќఘীษѠඉౖ༃҇発ౡъѐ，地೟މࢪќࣻಇьћ地中҇เༀюҀഓ๘҇地表ოѠ

๸間޹Ѡಈ඙ьєଦఁलќࡌᇪь，ђのเༀ೽૑҇ݷ౸ь，地下のഓ๘৔ഉ҇ࢀѶҀ

ѷのќзҀ̠ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ద4.7 ඉౖ༃探査ޘ໫఩ 

 

Ｓ 起振点 
 

 
 

Ｒ1 Ｒ2 Ｒ3 Ｒ 24 
換振器 

換振器 
多心ケーブル 

Ｖ１ 

Ｖ２ 

電源 連絡電話器 

発火器 リレー線 
McSEIS-SX 
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4㸧 ᅵ㉁ヨ㦂 
ӏーӝング調査ќ੃ଙьєҨンӊルુᆎかѾુ࢞ള҇作౗ь，ީଠુ६҇૳યюҀ̠ 
ુ६項目Ѥ下表ѝюҀс，ુ६ݚ所(ુᆎ)ѹ௟ॊѤૉಷѠബ৾ѐќ確認юҀ̠ 

 
 

表4.4 ુ६項目 

区ခ ુ६項目 ୯࢑基୯・ޭࡋ 

物理ુ६ 

土ᆀથのႺ๘ુ६ JIS A 1202 

土のࠟరཿુ६ JIS A 1203 

土のᆀ๘ુ६ ෡৶ခ౸ JIS A 1204 

土のౖۼॻુމ६ JIS A 1205 

土のುౖॻુމ६ JIS A 1206 

土の૯୰Ⴚ๘ુ६ JIS A 1225 

ᆜુ޻६ 土のઃ૥پ୛ુ६ CU
̿

orUU JGS 0521 

JIS ̢໙本ীޭࡋࣅ，JGS ̢地཰ীݶ޻基୯ 

 
 

5㸧 ゎᯒ➼ 
، लݭ୯ྐ 

ӏーӝング調査ڕ඙およびඉౖ༃探査഑ಧのಱ定および഑量҇৫л̠ 
 

 ഝૄᆎのମେ࠼ ؍
調査വொ地区ѠおцҀ地ज・地質ѠओҀဍफ़ѹૄᆎ҇ମେюҀѝѝѷѠ，࠼ഝ地質調

査ૄᆎџў҇࠙ओ機࠙џўかѾ໛ଛюҀ̠ 
 

③ ද状఩・ඊო఩๸の作౗ 
ૄᆎଙѿѳѝѶѝьћ，੃ଙьєӏーӝングҦҕのࠒੴѠよѿද状఩҇作౗юҀ̠ 
ӏーӝング調査結果ѹඉౖ༃探査結果Ѡ基њт地質ඊო఩҇഑ಧႛѠ作౗юҀ̠ 
ඊო఩๸の作౗ќѤ，調査഑ಧおよびӏーӝングڕ඙の഑量҇৫й，ީ഑ಧのඊო఩

基఩҇作౗юҀ̠ 
 

؏ ඉౖ༃探査 現地ຄ査ૄᆎग़ກ 
ඉౖ༃探査૳યᄬ定ݚ所ѠおйћૉಷѠ現地ຄ査҇৫й，発༆ڕ඙ѹݕী所の配඙џ

ўのल҇ݭग़ກь，ૄᆎѠଙѿѳѝѶҀ̠ 
 

 ౸ݷ ؐ
地質調査結果および࠼ഝ調査結果҇基Ѡ調査地฿ଯဪの地ज・地質のग़ກ，土質定ి

のಈ定，地཰のী޻ษౖ質のग़ກ҇৫л̠ 
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㸧ࠚのᆅ㉁༊ศ㸦㧗㔝ྎ࢔ࢥࢢーࣜン࣎࠙  
高野台地区の地質区ခ・჏஻Ѡ࠙ьћѤ，ं本ॢѝの৾ຎҦҕࠒੴݶќのृ定ૉ項҇མۮь，

 юҀшѝѝьє̠ੑࡌ下のよлѠړ
 
 

表4.5 高野台地区の地質区ခ 

 ৽ 地質区ခࡌ
ဃୟ໪ൊ 

(Ⴏ໪) ྐ  ৤ 

 表土 ͘  

Dt 
၍౺土 ͘ 

ਘݸのੇޕѠよјћഴ౺ьє

၍౺土̠ 

 Ѡഴ౺ьє၍౺土̠ࢍ၍౺土 ͘ 過ࢋ

Kb ਌ӏҢ土 ͘ 

਌௲のݕઆވ土 ਌̠ӏҢ土よѿ

ॾй਌௲土௚Ѥॾ土௚ѝь，ޘ

Ѣ೟঵ 20 cmړ上の௙৾Ѡ地質

区ခюҀ̠єѕь，ඊო఩Ѡお

йћѤᇍഘౖのзҀॾ土௚の

ѴੑࡌюҀ̠ 

V ߏ௲ݕઆވ土 
土ވઆݕ௲のߏ 0.73 ވઆݕҕҞӎӗމࡓ ბ̠ᆓѠ区ခќ

тҀ௙৾Ѥ，މࡓҕҞӎӗݕઆ

良ٱおよび(K-Ah)ވ Tn ވઆݕ

(AT)Ѡ区ခюҀ̠ ٱ良 Tn  2.9 ވઆݕ

Pm व౹ 
ܺө౎व౹ 2.0 ਼上ڕの৶下व౹上ოかѾ਼

下ڕの৶下व౹下ოѳќ҇೷

ಒᅱө࿄व౹ѝьћ区ခюҀ  ̠೷ಒᅱө࿄व౹ 3.1 

Tl ޖࢋస  
高野ྑېਡᄾࠥ҇࿹л༭௲࿫

ѝߏ௲࿫のਣ੔೟̠ 

Ry 高野ྑېਡᄾࠥ 5.0 
व౹質೟，਌ᄺ౹೟ѝѷߊڵь

ћ高野ྑېਡᄾࠥѝьћ地質

区ခь，ࡌૉќ੎別юҀ̠ 
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4.2.2. 㧗㔝ྎᆅ༊ 
高野台地区ќѤ，ӏーӝング調査，PS ग़೟，ඉౖ༃探査，૭຿ુ६҇৫јє̠ 
 

1㸧 ㄪᰝ⟠ᡤの㑅ᐃ 
ૄᆎମେおよび現地調査の結果かѾ，ړ下の現ொс確認ъҁє̠ 

، ๵地区ෛ࿫の台地ოかѾଁო中࿷Ѡかцћၿ౧໋͘๫ၒষのඍਮࡔᇃс჆ిѠ発ౡ

ьћйҀ̠ 
რџ土ਲᅻୟ（A，B，Cࡋ๵地区の໋౧ഋଁოѠおйћ大 ؍ ӉロҶҢ）с発ౡьћй

Ҁ̠ 
③ 地గ૑Ѡဦ動сౡэћйџйଁო中࿷Ѡおйћܡ状地जсйфљかခ࿒юҀ̠ 

 
㸺ㄪᰝ࣎ーࣜンࢢ㸸BV28-1，BV28-2㸼 

ၿ౧໋͘๫ၒষのඍਮࡔᇃѝ大ࡋრџ土ਲᅻୟѝの間のગഝଁოсзѿ，ਘঞのᄭగѹ৶

雨Ѡよјћ地юѮѿ݂ьє௙৾，ଯဪおよびॕ物ѭのۭࢾс高йѝ৤н௉੎調査҇૳યьє  ̠
本ࣅჄの調査ӏーӝングѤ，ޝ๵ଁოおйћޘѢ๸間޹Ѡ配඙юҀшѝѝь，ܡ状地जの

中Ѡ BV28-1，ಲࡽಧ࿌ࣞѠ BV28-2 ҇लݭь，大ࡋრ၍ݺのᄜ჆Ѡљйћ調査҇૳યьє̠

џお，ଁო下ၒѠѤं本ॢѠよҀ別๒ੇ࠙ޕᇍࣘࡽ地юѮѿവ੫ࣅჄќ૳યъҁћйҀ調査

ӏーӝングѝのౙ৾҇लѿ，шҁѾの௝၈ѷߋᅀюҀѝѝѷѠं本ॢѭの௝၈ด࢞с݉能џ

 所ѝьє̠ݚ
 

㸺ᙎᛶἼ᥈ᰝ㸸A  ⥺，B  ⥺，C  ⥺㸼 
ඉౖ༃探査Ѥ，๵地区಻ളの地質状҇ࢴവཿюҀєѶ，大ࡋრџ土ਲᅻୟݚ所҇෭Ҁ഑ಧ

（A ഑ಧ），шҁѠෟফюҀ഑ಧ（B ഑ಧ），調査ӏーӝングのलڕݭ඙҇෭Ҁ഑ಧ（C ഑ಧ）

҇लݭьє̠ 



ं本地గྈੇ地ڱѠおцҀ地ज・地཰௝၈のౙྐ͘ଣگѰか

͘89͘
89 

2㸧 ㄪᰝ఩⨨ 
高野台地区の調査ڕ඙҇ړ下Ѡ示ю̠ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ద4.8 高野台地区 調査ڕ඙နო఩ 

A ഑ಧ 

C ഑ಧ 

B ഑ಧ 
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3㸧 ࣎ーࣜンࢢㄪᰝ⤖ᯝ 

، BV28-1(L=60.0 m，GH=468.83 m) 
BV28-1 のӏーӝングҦҕࠒੴ結果およびࣼక૑のঽ຿రڕဦ݂҇示ю̠ 

 
表4.6 BV28-1 地質状（1/2）ࢴ 

ఇ  ๘ 地  質 ࡌ    ૉ 

0.00 ～ 0.55 m 表土 ڎඦ，表土，௭ਡ҇ਣ໛юҀ̠ 

0.55 ～ 1.50 m ߏ௲ݕઆވ土 ྌ௜Ѡ୏Ѿかфరခ҇തфࠟѵ̠಻ཥѠᨋႺџݕઆވ

土̠࠶Ѡൽ質物҇ࠟѵ̠ 

1.50 ～ 2.40 m ਌ӏҢ土 ಻ཥѠൽ質物҇തфࠟѵ̠下೟Ѱўൽ質物сതй̠಻

ཥѠໍ質̠ 

2.40 ～ 3.30 m ߏ௲ݕઆވ土 ಻ཥѠൽ質物҇ਣ໛ь，࠶Ѡ೷ಒᅱө࿄व౹҇ਣ໛ю

Ҁ̠下೟ѝのމࢪѤბᆓ̠ 
ԙ=20ͦ҇ฉь，ໍ質̠ 

3.30 ～ 3.60 m ਌ӏҢ土 ߏ௲の໯ౖ土̠Ԧ1 mm  下のൽ質物҇തфࠟѵ̠ړ

3.60 ～ 4.80 m ߏ௲ݕઆވ土 ൽ質物҇ਣ໛юҀݕઆވ土̠ൽ質物сതй̠๰ദсٶ

й̠ 
4.70-4.80 m ѠѤဦ質ьєڋઆࠥ᤭҇ਣ໛̠ 

4.80 ～ 6.45 m ޖࢋస ໚ވ௲のव౹ဧ҇ࠟѵ̠ࡃ質Ѥܰߏ௲のݕઆވ土̠ 

6.45 ～ 13.55 m 高野ྑېਡᄾࠥ ໚ވ௲Ѡဦ質ьєव౹質೟̠ 
ཿ޶ษంಶќзҀс，ڵ࿫߇ҁ目с発ౡюҀ̠ 
 
6.50～13.55 m̢व౹質೟̠ 
 
9.0～9.4 m̢ε80ͦの開শ߇ҁ目̠ 
 йѠ᤭状ѝџѿѹѹઓ݂юҀ̠܏ҁ目߇

13.55 ～ 18.60 m 高野ྑېਡᄾࠥ 13.55～18.48 m̢ଘѠൻ౿௲Ѡဦ質ьєᅻჷࠥ質ᄾ̠ࠥ

ѹѹࡔᇃс発൦юҀ̠ 
 
18.00～18.30 m̢୓ࡔᇃ発൦̠ 
18.30～18.48 m̢व౹質̠

18.60 ～ 29.90 m 高野ྑېਡᄾࠥ 18.40～30.0 m̢ද状～ൾද状ќ੃ଙъҁҀс，࿫ခษ

Ѡࡔᇃс発൦юҀ̠ૻ状Ѡൻܰ௲Ѡဦ質юҀ̠ 
19.00～19.60 m，20.00～20.65 m̢ค޴๘のࡔᇃ発൦̠

ε0～20̠ͦࡔᇃოઓ݂̠ 
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表4.7 BV28-1 地質状（2/2）ࢴ 

ఇ  ๘ 地  質 ࡌ    ૉ 

18.60 ～ 29.90 m 高野ྑېਡᄾࠥ 21.0～21.40 m，21.70～22.10 m̢ε45～70ͦน๘のࡔᇃ

発൦̠ѹѹ開শьࡔᇃოઓ݂юҀ̠ 
24.30～25.50 m̢ε60～90ͦน๘のࡔᇃ̠ࡔᇃოઓ݂  ̠
28.30～30.00 m̢ε80～90ͦน๘のࡔᇃ発൦̠ѹѹ開শ

ьࡔᇃოઓ݂̠ 

29.90 ～ 42.30 m 高野ྑېਡᄾࠥ 30.00～42.30 m̢ࡔᇃஜџй̠ 
30.00～32.40 m̢ڵ࿫व౹質̠ 
 
34.70～34.90 m̢ഴ౺৔ഉѠଁফюҀࡔᇃ̠ࡔᇃოѤႺ

ඨьћйҀ̠ 
 
39.20～40.90 m̢ڵ࿫व౹質̠ 

42.30 ～ 49.50 m 高野ྑېਡᄾࠥ 42.30～49.50 m̢ѹѹࡔᇃсതй̠ࡔᇃოのઓ݂Ѥஜџ

й̠ 
 
48.10～48.63 m̢高޴๘ࡔᇃε80ͦ 

49.50 ～ 60.0 m 高野ྑېਡᄾࠥ 49.5 m  ᇃஜџй̠ࡔఇѤړ
࿫ခษѠव౹質ѝџҀс，಻ളษѠড়質ќంಶ̠ 
 
54.75～55.05 m̢ڵ࿫व౹質̠ 
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ద4.9 BV28-1 ӏーӝングҦҕ૽ఊ(1/3) 
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ద4.10 BV28-1 ӏーӝングҦҕ૽ఊ(2/3) 
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ద4.11 BV28-1 ӏーӝングҦҕ૽ఊ(3/3) 
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 BV28-2 (L=60.0 m，GH=562.566 m) ؍

BV28-2 のӏーӝングҦҕࠒੴ結果およびࣼక૑のঽ຿రڕဦ݂҇示ю̠ 
 

表4.8 BV28-2 地質状（1/2）ࢴ 

ఇ  ๘ 地  質 ࡌ    ૉ 

0.00 ～ 0.10 m 表土 ڎඦ，表土，௭ਡ҇ਣ໛юҀ̠ 

0.10 ～ 1.35 m ߏ௲ݕઆވ土 ྌ௜Ѡ୏Ѿかфరခ҇തфࠟѵ̠ 

1.35 ～ 2.77 m ਌ӏҢ土 ໯ౖࢬф୏Ѿかй ફ̠پќᄵڠѠ၍ҁҀ 1̠.35～2.20 
m，2.48～2.77 m Ѥൽ質物сതй̠ൽ質物೟Ѥ 2 ೟  ̠

2.77 ～ 4.70 m ߏ௲ݕઆވ土 ໚ވ௲のव౹ဧ，਌௲のൽ質物҇ࠟѵ̠基質Ѥߏ௲

 土̠๰ദс良й̠಻ളษѠѹѹบѳҀ̠ވઆݕ

4.70 ～ 5.65 m ߏ௲ݕઆވ土 ߏ௲ݕઆވ土҇ଘളѝюҀ̠໚ވ௲のव౹ဧ，ൽ質

物，೷ಒᅱө࿄व౹҇ਣ໛юҀ̠๰ദсٶй̠ 

5.65 ～ 6.30 m ೷ಒᅱө࿄व౹ ܰᛥ௲のव౹ဧ҇ࠟѵ̠6.00～6.30 m Ѥव౹ဧ҇࠶

Ѡࠟѵ̠ 

6.30 ～ 6.80 m ߏ௲ݕઆވ土 6.30～6.80 m̢ ೷ಒᅱө࿄व౹҇ࠟѵݕઆވ土 ൽ̠質

物҇തфࠟѵ̠ 

6.80 ～ 7.55 m ਌ӏҢ土 6.80～7.55 m̢ߏ௲の໯ౖ土̠Ԧ1 mm 下のൽ質物ړ

҇ࠟѵ̠ 

7.55 ～ 9.55 m ߏ௲ݕઆވ土 ᛥ༭௲のव౹およびൽ質物҇ਣ໛юҀݕઆވ土̠ൽ

質物сതф๰ദсٶй̠9.15～9.55 m ѠѤဦ質ьє

 આࠥ᤭҇ਣ໛̠ڋ

9.55 ～ 23.0 m 高野ྑېਡᄾࠥ 9.00～23.0 m̢ ಻ཥѠതঽ質џᅻჷࠥ ಻̠ཥѠཛྷ状৔

ഉ҇ᄜюҀ̠໚ވ௲Ѡဦ質ьєᄾ̠ࠥ 
9.55～10.05 m，10.50 m～11.30 m ࿌ࣞѤ߇ҁ目܏й

のဦ質сࢬфໍ質݂юҀ̠ 
 
11.72～11.77 m̢ ి mm の᤭の空ि҇ൻ౿௲の໯土ခ

сୋี̠ 
 
13.63～13.78 m̢ൻވ௲Ѡဦ௲，ڵ࿫ਲ状̠ 
 
14.70 m～਼ঞѳќဦ質̠ 
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表4.9 BV28-2 地質状（2/2）ࢴ 

ఇ  ๘ 地  質 ࡌ    ૉ 

9.55 ～ 23.00 m 高野ྑېਡᄾࠥ 15.12～18.33 m̢व౹質೟̠ 
15.46～15.97 m̢高޴џࡔᇃ̠᤭の空ि҇ి mm の

੎ᆀခсୋี̠ 
 
19.53～20.91 m̢開শ୓ࡔᇃ̠ 
22.15～23.21 m̢व౹質೟̠ 

23.00 ～ 26.00 m 高野ྑېਡᄾࠥ 23.00～26.00 m̢ᅻჷ̠ࠥ಻ཥѠཛྷ状৔ഉ҇ᄜюҀ̠

ဃୟঽѤஜџй̠ 

26.00 ～ 33.00 m 高野ྑېਡᄾࠥ 26.00～33.00 m̢ ಻ཥѠཛྷ状৔ഉсஜџйᅻჷࠥ ڵ̠

࿫ 27.00～27.25 m，30.60～30.80 m Ѥཛྷ状৔ഉ҇ᄜю

Ҁ̠࠶Ѡଁේ౹，޴Ӆン౹の結பс।ѾҁҀ̠ 
26.00～27.40 m̢20～30 cm 間޹ќԙ10～25ͦのࡔ

ᇃ̠ 
 
32.56～33.30 m̢୓ࡔᇃ̠ࡔᇃ຿҇੎ᆀခсୋี ߇̠

ҁ目区ခ C Ѡೱ๵̠ 

33.00 ～ 35.65 m 高野ྑېਡᄾࠥ 33.00～35.65 m̢ ಻ཥѠཛྷ状৔ഉ҇ᄜюҀᅻჷࠥ ̠޴

Ӆン౹，ଁේ౹の結பсതфѴѾҁҀ̠ 
33.85～34.20 m̢୓ࡔᇃ̠ 

35.65 ～ 60.00 m 高野ྑېਡᄾࠥ 35.65～51.28 m̢ ಻ཥѠཛྷ状৔ഉのџйᅻჷࠥ Ѡ࠶̠

ଁේ౹，޴Ӆン౹の結பс।ѾҁҀ̠ 
 
38.00～38.12 m̢開শࡔᇃ̠ 
 
41.35～41.86 m̢୓ࡔᇃ̠ 
41.60～42.00 m̢基質Ѥڎ౿ވڎ～ߏ௲̠ 
51.25～60.00 m̢಻ཥѠཛྷ状৔ഉ҇ᄜюҀᅻჷ̠ࠥ 
51.58～53.00 m̢ ୓ࡔᇃ ᇃ຿҇ిࡔ̠ mm～5 cm の᤭

сୋี̠ 
58.00～60.00 m̢開শ୓ࡔᇃ̠ 
59.28～59.44 m̢਌ᄺ౹೟̠ 
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4㸧 PS ᳨ᒙ⤖ᯝ 
، BV28-1 

PS ग़೟の഑定結果҇表 4.10，ద 4.15 Ѡ示ю̠ 
 

表4.10 BV28-1 PS ग़೟഑定結果 

೟ ఇ๘ 
（GL-Ф） ࠥೱ Vp 

（km / sec） 
Vs 

（km / sec） 
ӐҕҰンཿ 

（ԣ） 

1 0 – 4.8 
表土，਌ӏҢ土， 

 0.413 0.250 0.650 ވઆݕ௲ߏ

 స 0.750 0.400 0.301ޖࢋ 6.45 – 4.8 2

3 6.45 – 13.55 高野ྑېਡᄾࠥ 1.040 0.550 0.306 

4 13.55 – 18.48 高野ྑېਡᄾࠥ 0.840 0.450 0.299 

5 18.48 – 30.00 高野ྑېਡᄾࠥ 0.960 0.570 0.228 

6 30.00 – 42.30 高野ྑېਡᄾࠥ 1.300 0.680 0.312 

7 42.30 – 49.50 高野ྑېਡᄾࠥ 1.550 0.780 0.330 

8 49.50 – 60.00 高野ྑېਡᄾࠥ 1.700 0.850 0.333 
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 BV28-2 ؍

PS ग़೟の഑定結果҇表 4.11，ద 4.16 Ѡ示ю̠ 

 
表4.11 BV28-2 PS ग़೟഑定結果 

೟ ఇ๘ 
（GL-Ф） ࠥೱ Vp 

（km / sec） 
Vs 

（km / sec） 
ӐҕҰンཿ 

（ԣ） 

1 0 – 2.77 
表土，਌ӏҢ土，ߏ

௲ݕઆ0.457 0.081 0.288 ވ 

 0.417 0.109 0.289 ވઆݕ௲ߏ 4.70 – 2.77 2

3 4.70 – 9.55 
೷ಒᅱө࿄व౹ 
 ވઆݕ௲ߏ
਌ӏҢ土 

0.375 0.169 0.372 

4 9.55 – 23.00 高野ྑېਡᄾࠥ 0.825 0.374 0.370 

5 23.00 – 26.00 高野ྑېਡᄾࠥ 1.232 0.476 0.412 

6 26.00 – 33.00 高野ྑېਡᄾࠥ 0.988 0.487 0.339 

7 33.00 – 35.65 高野ྑېਡᄾࠥ 1.044 0.537 0.320 

8 35.65 – 51.58 高野ྑېਡᄾࠥ 1.056 0.540 0.323 

9 51.58 – 60.00 高野ྑېਡᄾࠥ 1.367 0.600 0.381 
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③ ޶ཥඐѝのཿڵ

ཥѠഴ౺೟ѠおцҀڵ P ༃ഓ๘（Vp）Ѥ，土の৔౗ᆀથおよび間िరのഴ౺ඉౖᅵѠ

よјћृѳҀс，S ༃ഓ๘（Vp）Ѥᆀથの大тъѹज状およびႺ૳๘（॓ъ，৻ౖ）џ

ўѠબ配ъҁћйҀ̠

P ༃Ѥ地下రѹിర状഻Ѡۭࢾъҁѹюй̠透రౖの良йിర地཰ќѤ地下రのۭࢾ

ь，రのۮфམࢬ҇ P ༃ഓ๘Ѡࣞй Vpλ1.50 km / s Ѡࣞ૊юҀか，ђҁよѿѷ大тџഓ

๘ඐѠџѿѹюй̠

S ༃ѤෟಅษѠിరѹࠟర状഻ѠۭࢾъҁџйєѶ，S ༃ഓ๘（Vs）с大тйѰўࢬ

๘ѹႺ૳๘Ѥ高й̠

表4.12 地質別 PS ग़೟結果 

ィ ್ ᖹᆒ್ ィ ್ ᖹᆒ್

BV28-1 0 – 4.8 0.650 0.250

BV28-2 0 – 2.77 0.288 0.081

ᪧᓴ㗹 BV28-1 4.8 – 6.45 䡀䡐 0.750 0.750 0.400 0.400

ᔂ✚ᅵ BV28-3 0 – 1.95 䡀䡐 0.340 0.340 0.070 0.070

BV28-2 2.77 – 4.70 0.289 0.109

BV28-3 1.95 – 6.00 0.390 0.130

ⲡ༓㔛䞄὾㍍▼䚸〓Ⰽⅆᒣ
⅊䚸㯮䝪クᅵ

BV28-2 4.70 - 9.55 䡀䡐 0.375 0.375 0.169 0.169

ⅆ○ὶሁ✚≀ BV28-3 6.00 – 10.10 䡀䡐 0.460 0.460 0.190 0.190

BV28-3 9.55 – 23.00 0.825 0.374

BV28-3 35.65 – 51.58 1.056 0.540

BV28-3 51.58 – 60.00 1.367 0.600

BV28-1 13.55 – 18.48 0.840 0.450

BV28-1 18.48 – 30.00 0.960 0.570

BV28-1 6.45 – 13.55 CM 1.040 1.040 0.550 0.550

BV28-1 30.00 – 42.30 1.300 0.680

BV28-2 23.00 – 26.00 1.232 0.476

BV28-2 26.00 – 33.00 0.988 0.487

BV28-2 33.00 – 35.65 1.044 0.537

BV28-1 42.30 – 49.50 1.550 0.780

BV28-1 49.50 – 60.00 1.700 0.850

BV28-3 10.10 – 18.00 0.570 0.220

BV28-3 18.00 – 24.80 0.710 0.360

Ᏻᒣᒾ䡚䝇䝁䝸アΰᅾᒙ䠄◚
○≧䠅

BV28-3 24.80 – 28.00 D 0.880 0.880 0.410 0.410

BV28-3 28.00 – 37.10 1.150 0.460

BV28-3 37.10 – 39.30 1.210 0.450

BV28-3 39.30 – 50.00 㻯㻸䡚㻰 0.930 0.930 0.470 0.470

BV28-3 50.00 – 60.00 CL 1.110 1.110 0.510 0.510

0.166䡀䡐

1.625 0.815

1.180 0.455

0.640 0.290

1.083 0.505

0.5100.900

1.141 0.545

䡀䡐

ᒾ⣭῝ᗘ㻔㻳㻸㻙㼙㻕Ꮝ␒ᒾ┦
㼂㼟䚷䠄㼗㼙㻛㼟㼑㼏㻕㼂㼜䚷䠄㼗㼙㻛㼟㼑㼏㻕

0.340 0.120

0.469

DᏳᒣᒾ䠄◚○≧䠅

Ᏻᒣᒾ䡚䝇䝁䝸アΰᅾᒙ 㻯㻹䡚㻯㻸

⁐⤖จ⅊ᒾ

㻰䡚㻯㻴

㻯㻹䡚㻯㻸

㻯㻹䡚㻯㻴

㻯㻴

⾲ᅵ䚸㯮䝪クᅵ䚸〓Ⰽⅆᒣ⅊

〓Ⰽⅆᒣ⅊

㧗㔝ᑿ⩚᰿⁐ᒾ
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͕Ⴕ固結ഴ౺物͖

表土，਌ӏҢ土，ߏ௲ݕઆݕ，ވ੊ᅻഴ౺物の S ༃ഓ๘Ѥ Vs ͜ 0.120～0.169 km/sec ѝ

џѿ，シルト（Vs = 0.150～0.200 km/sec）のڵཥඐѝౙ৾ьћйҀ̠ 
సのޖࢋ S ༃ഓ๘Ѥ Vs͜0.120～0.169 km/sec ќ，৖౺ਲ᤭（Vs = ᄄ 0.400 km/sec）のڵ

ཥඐѝౙ৾ьћйҀ̠

͕ࠥ཰͖

高野ྑېਡᄾࠥの D～CM ཰のࠥ࢈ S ༃ഓ๘Ѥ Vs ͜ 0.510～0.545 km/sec ѝџѿ，ڵཥ

ඐќѤ CL～D ๵юҀ̠D～CLޝ཰（Vs =0.400～0.900 km/sec）Ѡࠥ࢈ ཰Ѥౙ৾ьћйࠥ࢈

Ҁѷのの，CM  ཰（Vs =1.200～1.800 km/sec）Ѥౙ৾ьџй結果ѝџјє̠ࠥ࢈
高野ྑېਡᄾࠥの CH ཰のࠥ࢈ S ༃ഓ๘Ѥ Vs ͜ 0.815 km/sec ѝџѿ，CL～D  ཰（Vsࠥ࢈

=0.400～0.900 km/sec）Ѡޝ๵юҀ̠ࠥ࢈ѝڵཥඐсౙ৾ьџй結果ѝџјє̠ 

આࠥ～スҦӝҕਣ੔೟のڋ D ཰のࠥ࢈ S ༃ഓ๘Ѥ Vs ͜ 0.290～0.410 km/sec ѝџѿ，D
 ཥඐѝౙ৾ьћйҀ̠ڵ཰（Vs =0.300～0.700 km/sec）のࠥ࢈
આࠥ～スҦӝҕਣ੔೟のڋ CM～CL ཰のࠥ࢈ S ༃ഓ๘Ѥ Vs ͜ 0.455 km/sec ѝџѿ，CL

～D ๵юҀޝ཰（Vs =0.400～0.900 km/sec）Ѡࠥ࢈ C̠L ཰Ѥౙ৾ьћйҀѷのの，CMࠥ࢈
 ཰（Vs =1.200～1.800 km/sec）Ѥౙ৾ьџй結果ѝџјє̠ࠥ࢈

ᄾ結ࠥވࣂの CL～D ཰のࠥ࢈ S ༃ഓ๘Ѥ Vs ͜ 0.470～0.510 km/sec ѝџѿ，CL～D ࢈

ࠥ཰（Vs =0.400～0.900 km/sec）のڵཥඐѝౙ৾ьћйҀ̠ 

Ⴕ固結ഴ౺物，D ཥඐѝౙ৾ьћйҀѷのの，CM～CHڵѢޘ཰࿫Ѥࠥ࢈ ཰Ѡおйࠥ࢈

ћڵཥඐよѿѷคйඉౖ༃ഓ๘ѝџјћйҀ̠
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5㸧 ᙎᛶἼ᥈ᰝ⤖ᯝ

ඉౖ༃探査結果҇೽૑ࣇಧ఩，ݷ౸ඊო఩（Ѥуѝѿၔ），ݷ౸ඊო఩（トӕグラフҖーݷ

౸）ѝьћѝѿѳѝѶє̠

ඉౖ༃ഓ๘ѠѤ，地཰҇৔౗юҀ土質・ࠥ౹૜ളの৲物೏౗ѹᆀથ৔౗，ᆀથの固結๘，空

िᅵ，࿮݂・ဦ質状ࢴѹࠥ཰૜ളの߇ҁ目状ࢴ，地پ状ࢴсམۮъҁҀ̠ڵཥษџ地཰ѝඉౖ

༃ഓ๘ѝの࠙ओ҇表 4.14，ద 4.17 Ѡ示ю̠ 
ඉౖ༃ഓ๘сഓйѰўࠥのࢬ๘ѷ大тфџҀѝйл物理ຠౖ，およびఇ๘с大тфџҀѠљ

ҁ地આの࿮݂น๘ѷଖфџѿඉౖ༃ഓ๘ѷഓфџҀѝйлڵཥၔഌ҇ᅧᅀь，地આのࠥଠѹ地

આ状҇ࢴయ定ьє̠

表4.14 ଘᅆ地質・ࠥ౹の९ڕ඙ඉౖ༃探査เༀഓ๘ 

(地཰調査のၒၔѝݷಋ 地཰ীݶ޻ -໐ခੲの 1-（2014） P.118)
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ద4.17 ݛᑻࠥのڵཥษџ࿮݂状ࢴѝഓ๘೟ 

(物理探査หᅀのଛۃт（2000） P.74) 

調査地の地質Ѥ，ݕઆ੊ࣺࠥѝᅻჷࠥ質ᄾࠥ҇ଘളѝьћйҀ̠表 4.14 よѿ，ݕઆ੊ࣺࠥ

Ѥ 0.5～2.0 km/sec น๘，ᅻჷࠥ質ᄾࠥѤ 1.5～2.5 km/sec น๘のഓ๘ඐс期ഹъҁҀ̠ 

ѤуѝѿၔѠよѿ，๵調査地ڱќのഓ๘ခ࿒Ѥ，下表の෭ѿړ下の 5 ೟Ѡ区ခъҁє̠ 

表4.15 ඉౖ༃ഓ๘ѝయ定地質状ࢴ（高野台地区） 

ഓ ๘ ೟ ඉౖ༃ഓ๘（km/sec） య定地質状ࢴ

് 1 ഓ๘೟ 0.3 
表土，਌ӏҢ土，ߏ௲ݕઆވ，೷ಒᅱө࿄व౹，

᤭状の高野ྑېਡᄾࠥ

് 2 ഓ๘೟ 0.6～0.8 高ࡔ޴ᇃ҇ࠟѵ高野ྑېਡᄾࠥ

് 3 ഓ๘೟ 1.3～1.5 ڵ࿫Ѡࡔᇃ҇ࠟѵ高野ྑېਡᄾࠥ

് 4 ഓ๘೟ 2.1～2.3 ంಶџ高野ྑېਡᄾࠥ

് 5 ഓ๘೟ 2.8～3.0 基཰ࠥ
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ީഓ๘೟のခ࿒・地質状ࢴయ定юҁѥ，ړ下の෭ѿќзҀ̠

് 1 ഓ๘೟（0.3 km/sec） 
本ഓ๘೟Ѥ，表土，਌ӏҢ土，ߏ௲ݕઆވ，೷ಒᅱө࿄व౹Ѡೱ๵юҀѝપ҄ҁҀ̠

区ခќѤ࢈ࠥ D  юҀѝయ഑ъҁҀ̠ܥѠവ（ਡᄾࠥې᤭状の高野ྑ）࢈

് 2 ഓ๘೟（0.6～0.8 km/sec） 
本ഓ๘೟Ѥޖసഴ౺物ႧѤ，് 3 ഓ๘೟かѾ৐Ѡ࿮݂のక҈ѕ高野ྑېਡᄾࠥќ，ࠥ࢈

区ခќѤ CL～D  юҀѝయ഑ъҁҀ̠ܥೱ๵Ѡവ࢈

് 3 ഓ๘೟（1.3～1.5 km/sec） 
本ഓ๘೟Ѥඍࡵഴ౺物ႧѤ，് 4 ഓ๘೟かѾ࿮݂のక҈ѕ高野ྑېਡᄾࠥќ，ࠥ࢈区ခ

ќѤ CL～CM  юҀѝయ഑ъҁҀ̠ܥѠവ࢈

് 4 ഓ๘೟（2.1～2.3 km/sec） 
本ഓ๘೟Ѥ，ంಶ॓ড়џ高野ྑېਡᄾࠥѠೱ๵ь，ࠥ࢈区ခќѤ CH Ѡೱ๵юҀѝయ࢈

഑ъҁҀ̠

് 5 ഓ๘೟（2.8～3.0 km/sec） 
本ഓ๘೟Ѥ地表かѾෟಅ࿮݂のࡹѥџйంಶ॓ড়џࠥ཰Ѡೱ๵юҀѝપ҄ҁҀ̠ᄾࠥの

区ခќѤ࢈આࠥѝయ഑ъҁҀ̠ࠥݕ，ཥඐよѿѷඉౖ༃ഓ๘сഓйєѶڵ CH ଘളѝ҇࢈

юҀѝయ഑ъҁҀ̠
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6㸧 ᐊෆᅵ㉁ヨ㦂⤖ᯝ

BV28-1 および BV28-2 ҨンӊӝングঽѠおцҀ૭຿土質ુ६結果҇ړ下Ѡ示ю̠

ુ६結果Ѡよҁѥ，BV28-1（3.0～4.0 m）Ѥ BV28-2（5.0～6.0 m）ѠཿѮћᆀ๘с੎かфシ

ルトခ・໯土ခсതй ѳ̠є，ઃ૥پ୛ુ६ѠよҀѐ҈ඊࢬ๘Ѥ，BV28-1（3.0～4.0 m）Ѥ BV28-2
（5.0～6.0 m）ѠཿѮћ໯ඨᆜс஛ъйඐѝџјє̠

表4.16 ૭຿土質ુ६結果ڵᅦ表 

ヨᩱ␒ྕ BV28-1 BV28-2 

ࡉ῝ 3.0㹼4.0 m 5.0㹼6.0 m 

ᆅ㉁༊ศ 土ވઆݕ௲ߏ
土ވઆݕ௲ߏ

೷ಒᅱө࿄व౹

一
般

‵₶ᐦᗘ Ȩt g/cm3 1.293 1.376 

஝⇱ᐦᗘ Ȩd g/cm3 0.549 0.686 

ᅵ⢏Ꮚのᐦᗘ Ȩs g/cm3 2.510 2.390 

⮬↛ྵỈẚ Ȱn % 135.6 105.0 

㛫㝽ẚ e 3.574 2.595 

㣬࿴ᗘ Sr % 95.2 96.7 

粒
度

♟ศ(2㹼75 mm) % 0.0 1.8 

◁ศ(0.075㹼2 mm) % 30.2 51.0 

シルトศ(0.0005㹼0.0075 mm) % 40.6 31.2 

⢓ᅵศ(0.005 mm ᮍ‶) % 29.2 16.0 

᭱኱⢏ᚄ mm 2 9.5 

コ
ン
シ
ス
テ
ン

シ
ー
特
性

ᾮᛶ㝈⏺ ȰL % 76.4 93.1 

ረᛶ㝈⏺ Ȱp % 60.5 76.7 

ረᛶᣦᩘ Ȱp 15.9 16.4 

せ
ん
断

ヨ㦂᮲௳ CU
̿

 CU
̿

 

඲ᛂຊ
c kN/m2 31.27 41.51 

ȭ ° 14.5 20.0 

᭷ຠᛂຊ
c kN/m2 15.30 25.88 

ȭ ° 31.7 31.9 
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4.2.3. ኱ᓟᒣᆅ༊ 
大၌આ地区ќѤ，ӏーӝング調査，PS ग़೟，ඉౖ༃探査，૭຿ુ६҇৫јє̠ 
調査ڕ඙および調査結果҇ړ下Ѡ示ю̠

1㸧 ㄪᰝ⟠ᡤの㑅ᐃ

ૄᆎମେおよび現地調査の結果かѾ，ړ下の現ொс確認ъҁє̠

، ྑਡ܏йおよびଁო中࿷Ѡ໋౧͘ၿ๫ၒষのඍਮ・ܨۍяҁࡔᇃсᇍഘюҀ̠（шの

2 ௟のඍਮࡔᇃऍѤ࠼ഝဍफ़Ѡੑࡌъҁє࿒ใಗඊ೟のڕ඙ѠޘѢೱ๵юҀ̠）

؍ яҁࡔᇃの܋ේѝџҀຘᇔ࿫ќѤܨۍяҁඊ೟ѠよҀຘᇔのяҁс認ѶѾҁҀ̠

③ ๵地区のၿ๫ഋଁოќѤ 2 ௟のඍਮࡔᇃऍѠࢱѳҁєৄ大џଁࠌოсခ࿒юҀ̠

㸺ㄪᰝ࣎ーࣜンࢢ㸸BV28-3㸼 
໋౧ഋଁოѠおйћѤ，ྑਡ܏йのඍਮࡔᇃсბᆓќзҀ̠шのєѶྑਡ܏йのඍਮࡔᇃ

のࣞၨଁოс，ਘঞのᄭగѹ৶雨Ѡよјћ地юѮѿ݂ьє௙৾，ଯဪおよびॕ物ѭのۭࢾс

高йѝ৤н，ඍਮࡔᇃのෟ࿫Ѡ BV28-3 ҇लݭьє̠ 
џお，ၿ౧ഋଁოѤं本ॢѠよҀੇ࠙ޕᇍࣘࡽ地юѮѿവ੫ૉࣅќ調査ӏーӝングс૳ય

ъҁћйҀ̠

㸺ᙎᛶἼ᥈ᰝ㸸A  ⥺，B  ⥺㸼 
ඉౖ༃探査Ѥ，๵地区಻ളの地質状҇ࢴവཿюҀєѶ，調査ӏーӝングのलڕݭ඙ѝ 2 ௟

のඍਮࡔᇃऍ҇ࠟѵ഑ಧ（A ഑ಧ）および 2 ௟のඍਮࡔᇃऍѠࢱѳҁєৄ大џଁࠌო҇ࠟѵ

഑ಧ（B ഑ಧ）҇लݭьє̠ 
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2㸧 ㄪᰝ఩⨨

大၌આ地区の調査ڕ඙҇ړ下Ѡ示ю̠

ద4.24 大၌આ地区 調査ڕ඙နო఩ 
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3㸧 ㄪᰝ⤖ᯝࢢーࣜン࣎

، BV28-3 (L=60.0 m，GH=328.0 3m)
BV28-3 のӏーӝングҦҕࠒੴ結果およびࣼక૑のঽ຿రڕဦ݂҇示ю̠

表4.17 BV28-3 地質状（1/2）ࢴ 

ఇ  ๘ 地  質 ࡌ  ૉ

0.00 ～ 1.95 m ၍౺土 ྌ௜Ѡ୏ѾかфફپќᄵڠѠ၍ҁҀ ௭̠ਡ҇ਣ໛юҀ  ̠

1.95 ～ 6.00 m ߏ௲ݕઆވ土 ໯ౖсࢬфѹѹบѳҀ̠Ԧ=0.5～1.0 cm น๘のव౹ဧ

҇ଔߴਣ໛юҀ̠

4.40～4.60 m，5.55～5.70 m̢రခ҇തфࠟѴໍѾかй  ̠

6.00 ～ 8.75 m ݕ੊ᅻഴ౺物 ੎ᆀќ࿋࣎質̠໯ౖѤଖфѹѹบѳҀ̠Ԧ=0.1～1.0 cm
น๘のव౹ဧ，ڋઆࠥ᤭҇ਣ໛юҀ̠

8.75 ～ 10.10 m ݕ੊ᅻഴ౺物 ᤭状～ࠥဧ状Ҧҕѝьћ੃ଙъҁҀ Ԧ̠=0.5 cm ಷঞの

᤭ଘള̠޴٪

10.10 ～ 24.80 m ڋઆࠥ-༆੊状 ଘѠࠥဧ状～᤭状Ҧҕѝьћ੃ଙъҁҀ̠಻ളษѠ౿

࿫੎ᆀ݂юҀ̠ڵ，௲Ѡဦ質̠࿮݂・༆੊сරьфߏ

10.1～10.65 m，10.7～11.0 m̢ൾද状Ҧҕ̠ড়質ќཿ޶

ษంಶ̠

11.0～12.05 m̢රьф༆੊ъҁ᤭状ѝџҀ̠ 
12.05～18.0 m̢高޴๘ࡔᇃ܏йѠ࿮݂，໯ౖ土сక৫

юҀ̠ѹѹव౹質ѝџҀ̠

24.80 ～ 28.00 m ڋઆࠥ～ݕ੊

ࠥਣ੔೟

ଘѠࠥဧ状～᤭状Ҧҕѝьћ੃ଙъҁҀ̠಻ളษѠဦ

質̠ѹѹव౹質ѝџҀ̠

28.00 ～ 37.10 m ڋઆࠥ～ݕ੊

ࠥਣ੔೟

ଘѠൾද状Ҧҕѝьћ੃ଙъҁҀ̠ѹѹव౹質ќ࿫ခ

ษѠ߇ҁ目сതй̠

ҁ目с।ѾҁҀ̠߇๘の開শ޴下のగ๘ќ高ړ

28.0～28.65 m，30.2～30.5 m，34.3～34.95 m 

37.10 ～ 39.30 m ڋઆࠥ～ݕ੊

ࠥਣ੔೟

ҁ目сѹѹзѿൾද状߇આࠥ質ᄾ̠ࠥড়質ќзҀсڋ

ҦҕѝџҀ̠

39.05～39.30 m̢ѹѹൻ౿௲҇സびҀ̠

39.30 ～ 60.00 m ݕ੊ࠥ ۙ・сૻ状ݹࠥ，௲Ѡဦ質ьє᤭ߏઆࠥ質ᄾࠥѠ౿ڋ

状Ѡଙѿਕѳҁєઍ状҇ฉю̠
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表4.18 BV28-3 地質状（2/2）ࢴ 

ఇ  ๘ 地  質 ࡌ  ૉ

39.30 ～ 60.00 m ݕ੊ࠥ ଘѠࠥဧ状～ൾද状Ҧҕѝьћ੃ଙъҁҀс，࿫ခษ

Ѡ᤭状・໯土݂юҀ̠

43.30～43.70 m̢ ᤭ਣэѿ໯土状 Ԧ̠0.1～0.5 cm ಷঞの

᤭ଘള̠޴٪

46.50～47.00 m̢߇ҁ目сყ目状Ѡ発൦юҀ̠ 
47.20～47.35 m̢᤭状݂̠ 
47.50～49.30 m̢高޴๘の߇ҁ目с発൦ь，߇ҁ目܏й

Ѡڵ࿫᤭状݂юҀ̠

50.20～50.40 m̢᤭状݂̠ 

56.60 m ࠥ，௲Ѡဦ質ьє᤭ߏ৶Ѥ౿ړ сѹѹஜџфݹ

џҀ̠ଘѠൾද状Ҧҕѝьћ੃ଙъҁҀс࿫ခษѠ߇

ҁ目с発൦юҀ̠
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ద4.25 BV28-3 ӏーӝングҦҕ૽ఊ(1/3) 

๊੷ౖ

岩ʷഃ砕য়ࢃ҈

օౖࢃ৯火׌

火砕ླྀ଱੷෼
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ద4.26 BV28-3 ӏーӝングҦҕ૽ఊ(2/3) 

૜ࡑ岩ʛηαϨΠࠠࢃ҈

岩ʷഃ砕য়ࢃ҈

火砕岩
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ద4.27 BV28-3 ӏーӝングҦҕ૽ఊ(3/3) 

火砕岩
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4㸧 PS ᳨ᒙ⤖ᯝ

، BV28-3
PS ग़೟の഑定結果҇表 4.19 Ѡ示ю，ద 4.28 Ѡ示ю̠

表4.19 BV28-3 PS ग़೟഑定結果 

೟
ఇ๘

（GL-m） ࠥೱ
Vp 

（km/sec） 
Vs 

（km/sec） 
ӐҕҰンཿ

（ԣ）

1 0 – 1.95 ၍౺土 0.340 0.070 0.478 

土ވઆݕ௲ߏ 6.00 – 1.95 2 0.390 0.130 0.438 

੊ᅻഴ౺物ݕ 10.10 – 6.00 3 0.460 0.190 0.397 

આࠥ（༆੊状）ڋ 18.00 – 10.10 4 0.570 0.220 0.412 

આࠥ（༆੊状）ڋ 24.80 – 18.00 5 0.710 0.360 0.327 

6 24.80 – 28.00 
੊ࠥਣݕ～આࠥڋ

੔೟（༆੊状）
0.880 0.410 0.361 

7 28.00 – 37.10 
੊ࠥਣݕ～આࠥڋ

੔೟
1.150 0.460 0.405 

8 37.10 – 39.30 
੊ࠥਣݕ～આࠥڋ

੔೟
1.210 0.450 0.420 

੊ࠥݕ 50.00 – 39.30 9 0.930 0.470 0.328 

੊ࠥݕ 60.00 – 50.00 10 1.110 0.510 0.366 
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5㸧 ᙎᛶἼ᥈ᰝ⤖ᯝ 
ඉౖ༃探査結果҇೽૑ࣇಧ఩，ݷ౸ඊო఩（Ѥуѝѿၔ），ݷ౸ඊო఩（トӕグラフҖーݷ

౸）ѝьћѝѿѳѝѶє̠ 
ඉౖ༃ഓ๘ѠѤ，地཰҇৔౗юҀ土質・ࠥ౹૜ളの৲物೏౗ѹᆀથ৔౗，ᆀથの固結๘，空

िᅵ，࿮݂・ဦ質状ࢴѹࠥ཰૜ളの߇ҁ目状ࢴ，地پ状ࢴсམۮъҁҀ̠ڵཥษџ地཰ѝඉౖ

༃ഓ๘ѝの࠙ओ҇表 4.20，ద 4.29 Ѡ示ю̠ 
ඉౖ༃ഓ๘сഓйѰўࠥのࢬ๘ѷ大тфџҀѝйл物理ຠౖ，およびఇ๘с大тфџҀѠљ

ҁ地આの࿮݂น๘ѷଖфџѿඉౖ༃ഓ๘ѷഓфџҀѝйлڵཥၔഌ҇ᅧᅀь，地આのࠥଠѹ地

આ状҇ࢴయ定ьє̠ 

 
表4.20 ଘᅆ地質・ࠥ౹の९ڕ඙ඉౖ༃探査เༀഓ๘ 

(地཰調査のၒၔѝݷಋ 地཰ীݶ޻ -໐ခੲの 1-（2014） P.118) 
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ద4.29 ݛᑻࠥのڵཥษџ࿮݂状ࢴѝഓ๘೟ 

(物理探査หᅀのଛۃт（2000） P.74) 

調査地の地質Ѥ，ݕ੊ࠥѝڋઆࠥ҇ଘളѝьћйҀ̠表 4.20 よѿ，ݕ੊ࠥѤ 1.2～3.2 km/sec
น๘，ڋઆࠥѤ 2.5～5.0 km/sec น๘のഓ๘ඐс期ഹъҁҀ̠ 

ѤуѝѿၔѠよѿ，๵調査地ڱќのഓ๘ခ࿒Ѥ，下表の෭ѿړ下の 5 ೟Ѡ区ခъҁє̠ 

表4.21 ඉౖ༃ഓ๘ѝయ定地質状ࢴ（高野台地区） 

ഓ ๘ ೟ ඉౖ༃ഓ๘（km/sec） య定地質状ࢴ

് 1 ഓ๘೟ 0.3 表土，ߏ௲ݕઆވ，᤭状のڋઆࠥ

് 2 ഓ๘೟ 0.6～0.8 ࡔᇃ҇ࠟѵݕ੊ࠥ

് 3 ഓ๘೟ 1.3～1.5 ڵ࿫Ѡࡔᇃ҇ࠟѵݕ੊ࠥ

് 4 ഓ๘೟ 2.1～2.3 ంಶџݕ੊ࠥ

് 5 ഓ๘೟ 2.8～3.0 基཰ࠥ
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ީഓ๘೟のခ࿒・地質状ࢴయ定юҁѥ，ړ下の෭ѿќзҀ̠ 
 
് 1 ഓ๘೟（0.3 km/sec） 
本ഓ๘೟Ѥ，表土，ߏ௲ݕઆވ，᤭状のڋઆࠥѠೱ๵юҀѝપ҄ҁҀ̠ 
区ခќѤ࢈ࠥ D  юҀѝయ഑ъҁҀ̠ܥѠവ（આࠥڋ᤭状の）࢈

 
് 2 ഓ๘೟（0.6～0.8 km/sec） 
本ഓ๘೟Ѥޖసഴ౺物ႧѤ，് 3 ഓ๘೟かѾ৐Ѡ࿮݂のక҈ѕݕ੊ࠥќ，ࠥ࢈区ခќѤ

CL～D  юҀѝయ഑ъҁҀ̠ܥೱ๵Ѡവ࢈
 

് 3 ഓ๘೟（1.3～1.5 km/sec） 
本ഓ๘೟Ѥඍࡵഴ౺物ႧѤ，് 4 ഓ๘೟かѾ࿮݂のక҈ѕݕ੊ࠥќ，ࠥ࢈区ခќѤ CL～

CM  юҀѝయ഑ъҁҀ̠ܥѠവ࢈
 
് 4 ഓ๘೟（2.1～2.3 km/sec） 
本ഓ๘೟Ѥ，ంಶ॓ড়џݕ੊ࠥѠೱ๵ь，ࠥ࢈区ခќѤ CH Ѡೱ๵юҀѝయ഑ъҁҀ࢈  ̠

 
് 5 ഓ๘೟（2.8～3.0 km/sec） 
本ഓ๘೟Ѥ地表かѾෟಅ࿮݂のࡹѥџйంಶ॓ড়џࠥ཰Ѡೱ๵юҀѝપ҄ҁҀ̠ࠥ 区ခ࢈

ќѤ CH  ଘളѝюҀѝయ഑ъҁҀ̠҇࢈
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6㸧 ᐊෆᅵ㉁ヨ㦂⤖ᯝ 
BV28-3 ҨンӊӝングঽѠおцҀ૭຿土質ુ६結果҇ړ下Ѡ示ю̠ 

 
 

表4.22 ૭຿土質ુ६結果ڵᅦ表 

ヨᩱ␒ྕ BV28-3 

 3.0㹼4.0 m ࡉ῝

ᆅ㉁༊ศ ߏ௲ݕઆވ土 

一
般 

‵₶ᐦᗘ Ȩt g/cm3 1.462 

஝⇱ᐦᗘ Ȩd g/cm3 0.746 

ᅵ⢏Ꮚのᐦᗘ Ȩs g/cm3 2.662 

⮬↛ྵỈẚ Ȱn % 95.9 

㛫㝽ẚ e  2.567 

㣬࿴ᗘ Sr % 99.5 

粒
度 

♟ศ(2㹼7 5mm) % 0.0 

◁ศ(0.075㹼2 mm) % 11.6 

シルトศ(0.0005㹼0.007 5mm) % 37.3 

⢓ᅵศ(0.005 mm ᮍ‶) % 51.1 

᭱኱⢏ᚄ mm 2 

コ
ン
シ
ス
テ

ン
シ
ー
特
性 

ᾮᛶ㝈⏺ ȰL % 87.8 

ረᛶ㝈⏺ Ȱp % 58.6 

ረᛶᣦᩘ Ȱp  29.2 

せ
ん
断 

ヨ㦂᮲௳  CU
̿

 

඲ᛂຊ 
c kN/m2 22.97 

ȭ ° 16.8 

᭷ຠᛂຊ 
c kN/m2 8.98 

ȭ ° 34.4 
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4.2.4. ᆶ⋢ᕝᆅ༊ 
భࣉಗ地区ќѤ，ඉౖ༃探査҇৫јє̠ 
調査ڕ඙および調査結果҇ړ下Ѡ示ю̠ 
 

1㸧 ㄪᰝ⟠ᡤの㑅ᐃ 
ૄᆎମେおよび現地調査の結果かѾ，ړ下の現ொс確認ъҁє̠ 
، 地గ૑Ѡ൙࿫Ѡ၍ݺс発ౡь，ђのঞの৶雨ѹᄭగ૑Ѡ下ᅻѭ大ࡋრџ土ਲᅻୟс発

ౡьє̠ 
ѠよѿಗຘсမਾъݺѤйяҁѷ൙຿Ѡॻ定ъҁћйєс，၍ݺ地గ૑Ѡ発ౡьє၍ ؍

ҁ，ђのঞのᄭగѹ৶雨૑Ѡ下ᅻѭ土౹ᅻѝџѿᅻୟь，ܾಝયಈ（భܾࣉಝ̢આশ

ᆆࠜ）ѭ๽൦ьє̠ 
③ ၍ݺ発ౡݚ所ѝܾಝયಈ間Ѥࠥ཰сᇕୟюҀଁࡽო（൑）҇ฉь，土౹ᅻ෭過ঞѤ認

ѶѾҁҀс，地గѠよҀ၍ݺѤ認ѶѾҁџй̠ 
 

㸺ᙎᛶἼ᥈ᰝ㸸A  ⥺，B  ⥺㸼 
ඉౖ༃探査Ѥ，၍ݺѠよѿ土౹ᅻ発ౡॴѝџјє൑の上࿫ଁოќलݭьє̠ 
൑の上࿫ќѤ၍ݺ地および地юѮѿс認ѶѾҁ，ߍᅝޖѠѤݕઆވѹローム೟џўႵ固結

ഴ౺物с঵фခ࿒ьћйҀшѝс確認ъҁє̠ѳє൑࿫ќѤࠥ཰сᇕୟь，ంєџ၍ݺс認

ѶѾҁџйૉよѿ，地గѠよѿ発ౡьє၍ݺѤႵ固結ഴ౺物೟຿Ѡॻ定ъҁћйҀшѝс確

認ъҁє̠ 
上ࡌの状҇ࢴ৤ᆅь，地юѮѿおよび၍҇ݺ෭過юҀ A ഑ಧ҇लݭьє̠ѳє，地గѠよ

ѿ発ౡьє၍ݺおよび地юѮѿの਼大೟঵҇໿ٷюҀ目ษќ，ཿ޶ษဦ状の஛ъйଁო҇෭

過юҀ B ഑ಧ҇लݭь，A ഑ಧѝのཿ҇޶৫нҀ調査लݭѝьє̠ 
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2㸧 ㄪᰝ఩⨨ 
భࣉಗ地区の調査ڕ඙҇ړ下Ѡ示ю̠ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ద4.34 భࣉಗ地区 調査ڕ඙နო఩ 
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3㸧 ᙎᛶἼ᥈ᰝ⤖ᯝ 

ඉౖ༃探査結果҇೽૑ࣇಧ఩，ݷ౸ඊო఩（Ѥуѝѿၔ），ݷ౸ඊო఩（トӕグラフҖーݷ

౸）ѝьћѝѿѳѝѶє̠ 
 
ඉౖ༃ഓ๘ѠѤ，地཰҇৔౗юҀ土質・ࠥ౹૜ളの৲物೏౗ѹᆀથ৔౗，ᆀથの固結๘，空

िᅵ，࿮݂・ဦ質状ࢴѹࠥ཰૜ളの߇ҁ目状ࢴ，地پ状ࢴсམۮъҁҀ̠ڵཥษџ地཰ѝඉౖ

༃ഓ๘ѝの࠙ओ҇表 4.23，ద 4.35 Ѡ示ю̠ 
ඉౖ༃ഓ๘сഓйѰўࠥのࢬ๘ѷ大тфџҀѝйл物理ຠౖ，およびఇ๘с大тфџҀѠљ

ҁ地આの࿮݂น๘ѷଖфџѿඉౖ༃ഓ๘ѷഓфџҀѝйлڵཥၔഌ҇ᅧᅀь，地આのࠥଠѹ地

આ状҇ࢴయ定ьє̠ 

 
表4.23 ଘᅆ地質・ࠥ౹の९ڕ඙ඉౖ༃探査เༀഓ๘ 

(地཰調査のၒၔѝݷಋ 地཰ীݶ޻ -໐ခੲの 1-（2014） P.118) 
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ద4.35 ݛᑻࠥのڵཥษџ࿮݂状ࢴѝഓ๘೟ 

(物理探査หᅀのଛۃт（2000） P.74) 

調査地の地質Ѥ，ࠥވࣂѝڋઆࠥ҇ଘളѝьћйҀ̠表 4.23 よѿ，ࠥވࣂѤ 1.2～3.2 km/sec
น๘，ڋઆࠥѤ 2.5～5.0 km/sec น๘のഓ๘ඐс期ഹъҁҀ̠ 

ѤуѝѿၔѠよѿ，๵調査地ڱќのഓ๘ခ࿒Ѥ，下表の෭ѿړ下の 5 ೟Ѡ区ခъҁє̠ 

表4.24 ඉౖ༃ഓ๘ѝయ定地質状ࢴ（高野台地区） 

ഓ ๘ ೟ ඉౖ༃ഓ๘（km/sec） య定地質状ࢴ

് 1 ഓ๘೟ 0.3 表土，ߏ௲ݕઆވ，᤭状のڋઆࠥ

് 2 ഓ๘೟ 0.6～0.8 ࡔᇃ҇ࠟѵᄾ結ࠥޖࣂ

് 3 ഓ๘೟ 1.3～1.5 ڵ࿫Ѡࡔᇃ҇ࠟѵᄾ結ࠥވࣂ

് 4 ഓ๘೟ 2.1～2.3 ంಶџᄾ結ࠥވࣂ

് 5 ഓ๘೟ 2.8～3.0 基཰ࠥ
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ީഓ๘೟のခ࿒・地質状ࢴయ定юҁѥ，ړ下の෭ѿќзҀ̠ 

 
് 1 ഓ๘೟（0.3 km/sec） 

本ഓ๘೟Ѥ，表土，ߏ௲ݕઆވ，᤭状のڋઆࠥѠೱ๵юҀѝપ҄ҁҀ̠ 
区ခќѤ࢈ࠥ D  юҀѝయ഑ъҁҀ̠ܥѠവ（આࠥڋ᤭状の）࢈

 
് 2 ഓ๘೟（0.6～0.8 km/sec） 

本ഓ๘೟Ѥޖసഴ౺物ႧѤ，് 3 ഓ๘೟かѾ৐Ѡ࿮݂のక҈ѕᄾ結ࠥވࣂќ，ࠥ 区ခќ࢈

Ѥ CL～D  юҀѝయ഑ъҁҀ̠ܥೱ๵Ѡവ࢈

 
് 3 ഓ๘೟（1.3～1.5 km/sec） 

本ഓ๘೟Ѥඍࡵഴ౺物ႧѤ，് 4 ഓ๘೟かѾ࿮݂のక҈ѕᄾ結ࠥވࣂќ，ࠥ࢈区ခќѤ

CL～CM  юҀѝయ഑ъҁҀ̠ܥѠവ࢈

 
് 4 ഓ๘೟（2.1～2.3 km/sec） 

本ഓ๘೟Ѥ，ంಶ॓ড়џᄾ結ࠥވࣂѠೱ๵ь，ࠥ࢈区ခќѤ CH Ѡೱ๵юҀѝయ഑ъҁ࢈

Ҁ̠ 
 

് 5 ഓ๘೟（2.8～3.0 km/sec） 
本ഓ๘೟Ѥ地表かѾෟಅ࿮݂のࡹѥџйంಶ॓ড়џࠥ཰Ѡೱ๵юҀѝપ҄ҁҀ̠ࠥ 区ခ࢈

ќѤ CH  ଘളѝюҀѝయ഑ъҁҀ̠҇࢈
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̜地質調査結果๸Ѡ基њт，๵地区ଯဪの地ज・地質のग़ກ，

土質定ిのಈ定，地཰のী޻ษౖ質のग़ກ҇৫јє̠
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5.  ᝟ሗ⤫ྜᆺのデータベース構築࡟よࡿ㜵⅏ࢧーࣅスのᥦ౪ 

5.1. データベースのタィ 
 

͕ຠࡌ຿ᄵ͖ 

 下の項目҇ᅧᅀќтҀデータӌースѝьћシステムのಈल҇૳યюҀ̠ړ

・航空ӟーҩーल഑ݷ౸結果 

・地上ҮンҨーࠒ഑ݷ౸結果 

・土質調査結果 

・物理探査調査結果 

џお，ಈलのಷด௟ॊѤ，൴ລќ Web 上かѾデータӌースのग़੬ѝग़੬結果ѝࠒ഑結

果の表示（地఩上）сќтҀшѝѝюҀ̠ 

上҇ࡌຄѳн，ړ下のग़ກ҇૳યьє̠ 

 

5.1.1. ฼⏝⪅の᝿ᐃ 
本システムѤ，န౗ 28 ໪ 4 月Ѡ発ౡьєं本地గのྈੇ地ڱの࿳ࢋ・࿳ࢺѠ࠙юҀलݭの੫定

ѠૄюҀшѝс目ษќзҀшѝかѾ，৫ౘѠ࠙ओюҀଅ，य़ࢅѠ࠙ओюҀଅおよび目ษѠ৾ڞь

єڵཥのၒсଘєҀᅧᅀଅќзҀѝ৤нѾҁҀ̠ 
͕ଘєҀᅧᅀଅ͖ 

・ं本地గのྈੇ地ڱの࿳ࢋ・࿳ࢺѠ࠙юҀ৫ౘのၒ 
・ं本地గのྈੇ地ڱの࿳ࢋ・࿳ࢺѠ࠙юҀय़ࢅଅ 
・目ษѠ৾ڞьєڵཥのၒ 

 
よјћ，ᅧᅀ目ษѠ৾ڞьєၒѠのѴのᅧᅀѝюҀєѶѠ，әーҩ ID ѝӄスӢード҇ᅧᅀь

є認ேのӍージ҇ಈ定юҀшѝѝюҀ̠ 
 

 
ద5.1 ログインݭო 
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5.1.2. システムᶵ⬟の᳨ウ 
، 地理空間௝၈ 

сᄜᅀќз࢞юҀєѶѠѤ，地理空間௝၈ѝьћの௝၈ดٷ໿҇ࢴѠ҄єҀྈੇの状ڱৄ

Ҁ̠шのєѶ，ਈ土地理ۈのด࢞юҀ地理ۈ地఩（ไથਈ土 Web）҇ߋᅀюҀ̠ 
ѳє，地఩上Ѡ୔ѢҀ地఩データѤಱൗѝ透過сќтҀよлѠюҀ̠ 

 

 
ద5.2 地理ۈ地఩（ไથਈ土 Web）のߋᅀ 

 

 
ద5.3 地఩上Ѡ୔ѢҀ地఩データのಱൗѝ透過 
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 ӝҕルタイム௝၈ ؍

地఩௝၈上Ѡ表示ьє雨量लのӐイントデータかѾӐҶӊҕҶӊъҁҀӝンҢ௝၈かѾ，

ᇍഘ雨量ѝ໙雨量のグラフ҇અவќтҀよлѠюҀ̠ 
 

 
ద5.4 雨量௝၈ӐҶӊҕҶӊ 

 

 
ద5.5 ᇍഘ雨量ѝ໙雨量のグラフ 
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ຎэф，杭௝၈Ѡ࠙ьћѷ杭のӐイントデータかѾӐҶӊҕҶӊъҁҀӝンҢ௝၈かѾ，

杭のऔтのグラフ҇અவќтҀよлѠюҀ̠ 

 

 
ద5.6 杭௝၈のӐҶӊҕҶӊ 

 

 
ద5.7 杭のऔтのグラフ 
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ъѾѠ，雨量लおよび杭௝၈の಻データの現状҇確認݉能џݭო҇ᅀڞь，ڵᅦౖ҇高Ѷ

єݭო҇ᅀڞюҀ̠ 
ђの੒，雨量लの௙৾Ѥ，1 ૑間雨量，24 ૑間雨量およびᇍഘ雨量҇表示юҀ̠ 
杭௝၈の௙৾Ѥ，਼ంのऔଁ૑ਆ，਼ంのऔଁ ਼ంのऔଁѝ 10 ခಷのऔଁѝのਮခおよ

び਼ంのऔଁѝ 1 ૑間ಷのऔଁѝのਮခ҇表示юҀ̠ 

 

 
ద5.8 雨量लの現状表示ݭო 

 

 
ద5.9 杭௝၈の現状表示ݭო 
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③ ऴ၈෭එ機能 

杭のऔтс 15 ๘Ѡ൦ьє௙৾，औт෭එс送ѾҁћфҀ ш̠の௝၈҇ѷѝѠメール配信҇

৫лऴ၈෭එ機能҇૳೼юҀ̠ 
 

 
ద5.10 杭転倒の෭එメール 

 
؏ データด࢞ 

雨量लおよび杭௝၈のମେъҁєデータ҇ด࢞ќтҀ機能҇૳೼юҀ̠ 

 

 
ద5.11 ӝҕルタイムデータのดݭ࢞ო 
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 ოݭ理ࠊ ؐ

ऴ၈෭එ機能ѝьћ๏ᇪъҁћйҀメールҕドӟス҇ࠊ理ќтҀݭო҇ᅀڞюҀ̠ 
৫юҀѠѤ，ಕᅀのڥოѭݭ理ࠊ ID ѝӄスӢード҇ᅧᅀюҀ̠ 

 

 
ద5.12 ࠊ理ݭოᅀ ID ѝӄスӢードݭო 

 

 
ద5.13 メールҕドӟスࠊ理ݭო 

 

 
ಶே᝟ሗのࡵࡓ 

 ࡳ῭⌮ฎࢡス࣐
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5.1.3. システム構ᡂの᳨ウ 
، システム৔౗ 

本システムѤ，インターӀҶト上Ѡ公開ъҁє地理ۈ地఩（ไથਈ土 Web）のデータ҇ᅧ

ᅀюҀ̠ 
ѳє，ं本ॢහ҇ѤэѶѝюҀ৫ౘ࠙ओଅѹ，ၼੇݏय़҇ѤэѶѝюҀय़ࢅଅсᅧᅀќт

ҀよлѠюҀєѶѠѤ，ຠ別џ຿࿫ LAN ҇ంєѠ৔ඞюҀのќѤџф，࠼ѠᅧᅀќтҀイ

ンターӀҶト҇ᅧᅀюҀのс঳ᅵษзҀ̠ 
よјћ，システムѤインターӀҶト上Ѡಈ඙юҀシステム৔౗ѝьє̠ 
 
џお，๵୸Ѥं本ॢහ຿Ѡシステム҇ಈ඙юҀшѝ҇ೢ定ьћйєс，೨期Ѡ調査౗果҇

公開юҀྣᅆсзѿ，調ౙѠ૑間ᅆюҀं本ॢහ຿Ѡシステム҇ຐ໛юҀшѝѤਙ໎ќзҀ

шѝかѾҢラウドシステムѠћ公開юҀшѝѝьє̠ 

 

 
ద5.14 システム৔౗ 

 
 

 ҢラウドҨーӃ຿৔౗ ؍
ӝҕルタイムデータ҇ଦ信юҀシステムѤ，メンテҽンスџўѠよҀේ૑間のシステムฅ

લ҇৫лшѝс໎ьй̠ 
џお，データଦ信ѠよҀҨーӃ࿠ݞѤڵ定ќзѿ，࿸ిのҨーӃ҇ຎ૑Ѡᅧᅀьє࿋݉ခ

ઉ҇৤ᆅюҀྣᅆѤஜџй̠ 
よјћ，データଦ信҇৫лフロントқンドの࿫ခ҇ 2 ୔݂ь，1 љ҇本཯ۦᅀप，1 љ҇ഹ

機पѝюҀ̠フロントқンド࿫ခのಃѿഽнѤ，DNS のಈ定ဦ৐Ѡよјћ૳યюҀ̠ 
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ѳє，データ҇ဲഝюҀデータӌースѹ地理௝၈の地఩データ๸の࿫ခѤ，メンテҽンス

с৫҄ҁҀ࿈๘сஜџйшѝかѾ，フロントқンドかѾࢣ෭ѠછнҀ࿫ခѠ配඙ьᅧᅀюҀ  ̠

 

8080

80

受信登録

Web公開

NAT

受信登録

Web公開
DB

メイン

バックアップ DB&FIle

マウント

マウント

ファイル

25

25

80

8080

DNS切り替えによる
サーバ切り替え

利用者

杭情報

 
 

ద5.15 ҢラウドҨーӃ຿৔౗ 

 
 

5.1.4. ⏬㠃構ᡂの᳨ウ 
上ࡌѳќのग़ກ҇ຄѳн，ݭო৔౗のग़ກ҇૳યьє̠ 
ग़ກ結果Ѥ，ݭოઘᄼ஀ѝьћ別๒ѝѿѳѝѶє̠ 

 
 

5.1.5. データベースの᳨ウ 
上ࡌѳќのग़ກ҇ຄѳн，データӌースのग़ກ҇૳યьє̠ 
ग़ກ結果Ѥ，データӌース定ࡠ஀ѝьћ別๒ѝѿѳѝѶє̠ 
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5.2. データベースの構築 
 

͕ຠࡌ຿ᄵ͖ 
ಈलѠ基њт，システムの開発҇૳યюҀ̠発ධଅс別๒ᅀڞюҀҨーӃ（ं本ॢ຿

҇ೢ定）Ѡവь，システムのݙຌѠྣᅆџ動作҇ࢪࠅ৔ඞь，開発ьєシステム҇イン

ストールюҀ̠з҄ѐћ，システムの機能с౞௜Ѡ動作юҀよл動作確認҇৫лѝѝѷ

Ѡ，࠙ᇍデータの๏ᇪ҇૳યюҀ̠ 

上҇ࡌຄѳн，ړ下のग़ກ҇૳યьє̠ 

 

5.2.1. システム開発，インストールおよび動作確認 
上ࡌのग़ກ҇ѷѝѠ，システム開発҇૳યьє̠システム開発Ѥ，ଃ຿ࢪࠅѠ৔ඞьєシステ

ムќ૳યь，開発сହᆈьєѷの҇ޓ࿫公開ҨーӃ（Ңラウド）Ѡインストールьє̠ 
џお，೨期Ѡ௝၈҇ด࢞юҀшѝ҇目ษѝьєєѶ，開発ќтє࿫ခかѾ୶૒公開юҀၒၔ҇

੃ᅀьє̠ 
 

 

5.2.2. 関連データの登録 
، 航空ӟーҩーल഑ݷ౸結果の๏ᇪ 

・航空૽ఊ 0 ૑データ（ڠࠋҝルҰ఩） 

・航空૽ఊ 8 月੶ۭ（ڠࠋҝルҰ఩） 

・航空૽ఊ 8 月੶ۭ（ࡎ࿱఩） 

・0 ૒ѝ 8 月੶ۭ૑ѝのਮခ఩ 

・航空૽ఊ 9 月੶ۭ（ڠࠋҝルҰ఩） 

・航空૽ఊ 9 月੶ۭ（ࡎ࿱఩） 

・8 月੶ۭ૑૒ѝ 9 月੶ۭ૑ѝのਮခ఩ 

・航空૽ఊ 10 月੶ۭ（ڠࠋҝルҰ఩） 

・航空૽ఊ 10 月੶ۭ（ࡎ࿱఩） 

・9 月੶ۭ૑૒ѝ 10 月੶ۭ૑ѝのਮခ఩ 

 
 土質調査結果 ؍

・高野台地区ӏーӝングデータ（BV28-1） 

・高野台地区ӏーӝングデータ（BV28-2） 

・大峰地区ӏーӝングデータ（BV28-3） 
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③ 物理探査調査結果 

・高野台地区 物理探査結果 

・大峰地区 物理探査結果 

 
表5.1 システム開発，インストールおよび動作確認のスケジュール 

開発項目 開発期間 インストール 
および動作確認 

1）Web-GIS 基本システム 8 月中旬～8 月下旬 8 月下旬 

2）基本ログイン機能 8 月中旬～8 月下旬 8 月下旬 

3）雨量データ公開 8 月中旬～8 月下旬 8 月下旬 

4）杭データ送信システム（暫定） 8 月中旬～8 月下旬 8 月下旬 

5）杭データ公開（1 個所） 8 月中旬～9 月上旬 9 月上旬 

6）杭データ公開（9 か所） 8 月中旬～9 月下旬 9 月下旬 

7）杭転倒メール（暫定） 9 月上旬～9 月中旬 9 月中旬 

8）航空データ公開機能 9 月上旬～9 月中旬 9 月中旬 

9）雨量データ現状表示 9 月中旬～9 月下旬 9 月下旬 

10）杭データ現状表示 9 月中旬～9 月下旬 9 月下旬 

11）雨量データグラフ（暫定） 9 月中旬～9 月下旬 9 月下旬 

12）杭データグラフ（暫定） 9 月中旬～9 月下旬 9 月下旬 

13）杭送信システム（改良） 9 月中旬～9 月下旬 9 月下旬 

14）ダウンロード機能 9 月中旬～10 月上旬 10 月上旬 

15）メール配信機能 9 月中旬～10 月上旬 10 月上旬 

16）雨量データグラフ（改良） 9 月下旬～10 月下旬 10 月下旬 

17）杭データグラフ（改良） 9 月下旬～10 月下旬 10 月下旬 

18）航空データ透過機能（固定） 10 月下旬～11 月上旬 11 月上旬 

19）航空データ透過機能（個別） 11 月上旬～11 月下旬 11 月下旬 

20）土質調査結果公開 11 月下旬～12 月中旬 12 月中旬 

21）物理探査調査結果公開 11 月下旬～12 月中旬 12 月中旬 
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ᅃ̙ભ

န౗ 28 ໪（2016 ໪）ं 本地గѠよјћ，ं本ॢ຿ќѤതిの土ਲੇޕс発ౡьє̠ђの結果，၍ݺ地

ଯဪのଁოѹधᅻ܏йѠ大量の၍土сഴ౺ьєѰか，ଁო上Ѡതిのࡔᇃсज౗ъҁћおѿ，ਘঞѷ

໐૒ੇޕの発ౡсॗ໫ъҁҀ̠ђшќ，地గќതిの၍ݺѹࡔᇃज౗のзјєं本ॢ٭೐ધ，٭೐ए

ग़එҮンҨー（MEMSݺѠおйћ，ത૑期Ѡ҄єҀ航空ӟーҩल഑，၍ڱ೐ഡおよび౧९ഡ҇ࠟѵ地٭໋
ૡऔଁҮンҨー）҇ ᅀйє地上ࠒ഑，地཰調査（ӏーӝング調査・PS ग़೟・ඉౖ༃探査）および土質ુ६（ྯ

୯物理ુ६・ઃ૥پ୛ુ६）҇ ৫й，地గ動のۭࢾќරьфဦ݂ьє地ज・地཰௝၈҇ౙྐьє̞ђьћ，

ౙྐъҁє地ज・地཰௝၈҇ྈੇ地ڱ૜૔ളのၼੇ൷๵ଅѹ୊ჂѠ҄かѿѹюфเн，࿳ࢋ・࿳ࢺѠ

ᄃᅶћћѷѾлєѶѠ，ҢラウドシステムѠよјћީଠ௝၈҇๼৾・݉ા݂ьєၼੇ௝၈データӌー

ス҇৔ඞьє̠

ҝ̴ӟ̴ҹ̢န౗ 28 ໪ं本地గ，ଁო၍ݺ，航空ӟーҩ，地上ӕҾタӝング，௝၈๼৾




